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 هقالِ پضٍّطی

گیلاسی  ّای یفزًگ گَجِتخویي غیزهستقین تغییزات جزم ٍ ًسبت ضکلی 

 ٍرا بِ کوک تکٌیک پزداسش تصَیز صل آلَئِ باضذُ دار پَضص
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  ، ایزاىگزٍُ علَم ٍ هٌْذسی صٌایع غذایی، داًطکذُ کطاٍرسی، داًطگاُ سًجاى، سًجاىداًطیار  .3
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 چکیذُ 

ی ٞبی اذیط زض ظٔیٙٝ فٙبٚض يىی اظ پیكطفت ،وٕه تىٙیه پطزاظـ تهٛيط ثٝٞب  ؾجعیٚ  ٞب یٜٛٔترٕیٗ تغییطات خطْ ٚ قىُ 

ٞبی  ثب غّظت قسٜ زاض پٛقفٞبی ٌیلاؾی  فطٍ٘ی ٌٛخٝ تغییطات خطْ ٚ ٘ؿجت قىّی ،پؽ اظ ثطزاقت اؾت. زض ايٗ پػٚٞف

 يٗثس، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. زض زٔبی ٔحیظ ٍٟ٘ساضی ظٔبٖ ٔست( عی v/v %0 ،25 ،50 ،75  ٚ100ٚضا ) ٔرتّف اظ غَ آِٛئٝ

ؾپؽ  ٚاثؼبزی )ٔؿبحت، لغط انّی ٚ فطػی( ٚ ٘یع ٘ؿجت قىّی اؾترطاج  ٞبی پطزاظـ تهبٚيط، ذهیهٝ پؽ اظ پیف ،ٔٙظٛض

ٞبی اؾترطاخی اظ تهبٚيط ٚ خطْ ٚالؼی ٔكرم قس. ٘تبيح ٘كبٖ  ٞبی ذغی ٚ ٔٙحٙی تٛاٖ ضاثغٝ ثیٗ ذهیهٝ ثب وٕه ٔسَ

R;9895/0ثٝ ذٛثی تغییطات خطْ ثط حؿت ٔؿبحت حبنُ اظ تهٛيط ضا ٔسَ ٕ٘بيس ) ٝ اؾتزاز وٝ ٔسَ ذغی تٛا٘ؿت
( وٝ 2

ترٕیٗ تغییطات خطْ عی ٍٟ٘ساضی ثب ٔیبٍ٘یٗ زض وبضايی ؾیؿتٓ ؛ ايٗ ٘تبيح، ثٛز 9729/0 ثب ثطاثط ،ٔیعاٖ نحت ترٕیٗ خطْ

. ٔحبؾجٝ ٘ؿجت اؾتٞبی اثؼبزی ٚ خطْ  اضتجبط ثؿیبض لٛی ثیٗ ذهیهٝ ثیبٍ٘ط ،٘كبٖ زاز. ايٗ أطضا ٘یع  %359/3ذغبی ٘ؿجی 

 زؾت اظؾجت  ثٝقسٜ زاض ٞبی ٌیلاؾی پٛقف فطٍ٘ی ٌٛخٝ ٔكرم وطز وٝ قىُ ،لغط ػطضی قىّی ثط ٔجٙبی لغط عِٛی ٚ

ثب افعايف  ،( وٝ ضٚ٘س ايٗ تغییطات7/1تب  1/1وٙس )اظ ٘ؿجت قىّی  ای تغییط ٔی ثٝ حبِت اؾتٛا٘ٝ ،زازٖ ضعٛثت اظ حبِت زٚوی

 ٚضا وبٞف يبفت. غَ آِٛئٝ غّظت
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 . هقذه1ِ

 1ؾٛلا٘بؾٝاظ ذب٘ٛازٜ  ؾبِٝ ٌیبٞی ػّفی ٚ يه ،یفطٍ٘ ٌٛخٝ

ٞبی  تطيٗ فطآٚضزٜ يىی اظ ٔحجٛة ػٙٛاٖ اؾت وٝ ثٝ

ؾبظٔبٖ قٛز.  ٚؾیغ تِٛیس ٚ ٔهطف ٔی یزض ٔمیبؾ ،وكبٚضظی

 ؾغح ظيط ،2017زض ؾبَ  ،2ذٛاضثبض ٚ وكبٚضظی ُّٔ ٔتحس

ٞىتبض ٚ  ٔیّیٖٛ 8/4ٍ٘ی زض خٟبٖ ضا ٔؼبزَ فط وكت ٌٛخٝ

تٗ ٌعاضـ  ٔیّیٖٛ 182، ٔؼبزَ ٔیعاٖ تِٛیس خٟب٘ی آٖ ضا

تطيٗ  يىی اظ ٔتساَٚ ػٙٛاٖ ثٝفطٍ٘ی  . ٌٛخٝ>1= وطزٜ اؾت

ٞب،  ٔٙجؼی غٙی اظ ٚيتبٔیٗ ،ٞب زض ضغيٓ غصايی ا٘ؿبٖ ؾجعی

 ،ايٗ ثط ػلاٜٚ. >2= تطویجبت ضس اوؿبيف ٚ فیجط اؾت

ثٝ ثطذی اظ وبٞف ذغط اثتلا اضتجبط ٔجٙی ثط  يیٞب ٌعاضـ

ػطٚلی ٚ پٛوی اؾترٛاٖ ثب  ـ یلّجٞبی  ٞب، ثیٕبضی ؾطعبٖ

اظ  ظيبزی . ؾبلا٘ٝ ثرف>5،3= فطٍ٘ی ٚخٛز زاضز ٔهطف ٌٛخٝ

ٞبی ٔٙبؾت  ػسْ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ زِیُ فطٍ٘ی، ثٝ ٌٛخٝ

زض  ٚيػٜ ثٝ ،حیٗ ٔطحّٝ پؽ اظ ثطزاقتزض  یزاض ٍ٘ٝ

. ضٚز یٔثٝ قىُ ضبيؼبت اظ ثیٗ  ،كٛضٞبی زض حبَ تٛؾؼٝو

وٙٙسٌبٖ ثٝ ايٗ  ثبػث وبٞف زؾتطؾی ٔهطف ،ايٗ أط

ٞبی تِٛیس  فطآٚضزٜ وكبٚضظی ٔحجٛة ٚ افعايف ٞعيٙٝ

وٙٙسٌبٖ ثطای  ٕٞٛاضٜ تمبضبی ٔهطف ،قٛز. اظ عطفی ٔی

زض حبَ  ویفیت، ٞبی وكبٚضظی ثب ؾتطؾی ثٝ فطآٚضزٜز

ضفتٗ چٙیٗ  ٞسض ضطٚضت خٌّٛیطی اظ یُزِ ت. ثٝافعايف اؾ

ٞبی ٔتٙٛػی ثطای حفظ ویفیت  ضٚـ، اضظقی ٞبی ثب فطآٚضزٜ

ظٔبٖ  ٔطحّٝ پؽ اظ ثطزاقت ٚ افعايف ٔستٞب حیٗ  آٖ

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ اؾت. زض  ٞب آٖٔب٘سٌبضی 

ػٙٛاٖ  ثٝ ،ٞبی ذٛضاوی ٞب ٚ فیّٓ اؾتفبزٜ اظ پٛقف ،ايٗ ٔیبٖ

اؾتفبزٜ اظ ٔٛاز قیٕیبيی ٚ  يٗ ثطای ػسْخبيٍع ضاٜ حُ

ثٙسی وٝ ٔكىلات  ؾٙتعی ثؿتٝ ٕٞچٙیٗ وبٞف ٔهطف ٔٛاز

زض حبَ تحمیك ٚ تٛؾؼٝ اؾت.  ٕٞطاٜ زاض٘س ثٝ یغیٔح ظيؿت

 4ك ثٝ تیطٜ ؾٛؾٙیبٌٖیبٞی ثب ذٛال زاضٚيی ٔتؼّّ 3ٚضا آِٛئٝ

خعء انّی  ػٙٛاٖ ، ثٝثط ضعٛثت ػلاٜٚٚضا  اؾت. ثرف غَ آِٛئٝ

٘ظیط پىتیٗ، ؾِّٛع،  ،ؾبوبضيسی طویجبت پیچیسٜ پّیحبٚی ت

تٛاٖ  ٚ ٔب٘ٛظ اؾت وٝ ٔی 6، آؾٕب٘ب5ٖؾِّٛع، ٌّٛوٛٔب٘بٖ ٕٞی

                                                           
1. Solanaceae 
2. Food and Agriculture Organization 

3. Aloe vera 
4. Liliaceae 
5. Glucomanan 

پٛقف عجیؼی ذٛضاوی ثط پبيٝ وطثٛٞیسضات  ػٙٛاٖ ثٝ ،اظ آٖ

 . >6= وطزاؾتفبزٜ 

 ،ٞبی پؽ اظ ثطزاقت ِعْٚ اؾتفبزٜ اظ فٙبٚضی ثط ػلاٜٚ

ی حیٗ ٔطحّٝ پؽ اظ ٞبی وكبٚضظ اضظيبثی ویفیت فطآٚضزٜ

ویفیت ثٝ  أطی ضطٚضی ثطای ػطضٝ فطآٚضزٜ ثب ،ثطزاقت

ثب اؾتفبزٜ اظ لسضت  وٙٙسٜ اؾت. اضظيبثی ویفیت ٔؼٕٛلاً ٔهطف

 پصيطز وٝ زض تكریم ٚ تدطثٝ افطاز ٔترهم نٛضت ٔی

ٞبی  ثٙسی فطآٚضزٜ ٔٙدط ثٝ خساؾبظی ٚ زضخٝ ،ٟ٘بيت

ُٔ ؾٝ ٔطحّٝ قب ،ثٙسی زضخٝز. خساؾبظی ٚ قٛ وكبٚضظی ٔی

 . ثٝ>7= ثٙسی اؾت ٚ عجمٝ یُتحّ ٚ ، تدعيٝا٘تربة پبضأتط

حیٗ خساؾبظی ٚ زض احتٕبَ ثطٚظ ذغبی ا٘ؿب٘ی  زِیُ

 ،ثٛزٖ ايٗ فطايٙسٞب ثط ظٔبٖٙسی تٛؾظ ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی ٚ ث زضخٝ

زلت ٚ  ، ثبٔرطّة یطغٞبی خبيٍعيٗ ؾطيغ،  اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ٞبی ٔبقیٗ ثیٙبيی زض  ب٘ٝ٘ظیط ؾبٔ ،لبثّیت اػتٕبز ثبلازاضای 

ٞبی  ٔجتٙی ثط تىٙیه ،حبَ ٌؿتطـ اؾت. ٔبقیٗ ثیٙبيی

 ،ای اظ ٞٛـ ٔهٙٛػی اؾت وٝ زض آٖ پطزاظـ تهٛيط قبذٝ

تٛاٖ  ٘تیدٝ اظ آٖ ٔی قٛز زض ؾبظی ٔی ثیٙبيی ا٘ؿبٖ قجیٝ

ٞبی  ثٙسی فطآٚضزٜ ثطای وٙتطَ ویفیت، خساؾبظی ٚ زضخٝ

ساظٜ، قىُ ٚ ثبفت اظ . ضً٘، ا٘>8= وطزوكبٚضظی اؾتفبزٜ 

ٞب  تطيٗ فبوتٛضٞبی ویفی ٞؿتٙس وٝ تغییطات آٖ خّٕٝ ٟٔٓ

ٟ٘بيی  چكٍٕیطی ثط لیٕت عٛض تٛا٘س ثٝ زاضی ٔی حیٗ ٍ٘ٝ

، تغییط ٕٞچٙیٗ ثیطٌصاض ثبقس؛فطآٚضزٜ ٚ ا٘تربة ٔكتطی تأ

تطيٗ ذٛال  يىی اظ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ ،ا٘ساظٜ ٚ ذهٛنیبت اثؼبزی

ی فطآيٙسٞبيتٛا٘س ثط وبضآيی  ی ٔیی وكبٚضظٞب فیعيىی فطآٚضزٜ

ثیطٌصاض ثٙسی تأ حطاضتی ٚ ثؿتٝ فطآيٙسٞبی ،یثط يٓآ٘ع٘ظیط 

ٞبی ؾٙدف ايٗ فبوتٛضٞب ثٝ زٚ زؾتٝ  ثبقس. ضٚـ

ٌیطی اثؼبز )ثطاؾبؼ لغط، عَٛ، حدٓ ٚ غیطٜ( ٚ  ا٘ساظٜ

ٞبی ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ(  ٌیطی خطْ )ضٚـ ا٘ساظٜ

ٔؿتمیٓ خطْ تٛؾظ ٌیطی  قٛز. ا٘ساظٜ ثٙسی ٔی تمؿیٓ

پصيطز  ٞبی تٛظيٗ اِىتطٚ٘یىی يب ٔىب٘یىی نٛضت ٔی زؾتٍبٜ

اظ عطيك ترٕیٗ خطْ ثط  ،ٌیطی غیطٔؿتمیٓ وٝ ا٘ساظٜ زضحبِی

بزٜ اظ ضٚاثظ ضيبضی ا٘دبْ ٌیطی اثؼبز ٚ ثب اؾتف اؾبؼ ا٘ساظٜ

ٔتٙبظط ثب  ،ٞبی وكبٚضظی تبظٜ . ا٘ساظٜ فطآٚضزٜ>9= قٛز ٔی

تٛا٘س ػبّٔی  ٞب اؾت وٝ ٔی آٖحدٓ، ٔؿبحت ؾغح ٚ ٚظٖ 

                                                                                        
6. Acemannan 
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 . ثب ثبثت زض>10= ثبقس ٞب آٖثٙسی  ثطای خساؾبظی ٚ زضخٝ

ٌیطی  ٌطفتٗ زا٘ؿیتٝ يه فطآٚضزٜ وكبٚضظی ثب ا٘ساظٜ٘ظط

 ٕٞچٙیٗ .>11= تٛاٖ ثٝ خطْ آٖ زؾت يبفت ، ٔیحدٓ

ٞبی وكبٚضظی ثط  فطآٚضزٜ ثٙسی ٌیطی حدٓ ثطای زضخٝ ا٘ساظٜ

ثٙسی  ٚ ثؿتٝ بی لاظْ ثطای ا٘جبضاضظيبثی فض اؾبؼ زا٘ؿیتٝ ٚ

تٛاٖ ثطای  ِصا اظ ايٗ ضٚيىطز ٔی ؛>12= اؾتضطٚضی  ،ٞب آٖ

ثسٖٚ ٘یبظ ثٝ اثعاض  ،ٞبی وكبٚضظی ترٕیٗ خطْ فطآٚضزٜ

 ،. زض ايٗ ضاؾتب>13=ز وطٌیطی ٔطتجظ اؾتفبزٜ  ا٘ساظٜ

ٔٙظٛض  ثٝ ،ٞبی ٔبقیٗ ثیٙبيی ٔغبِؼبتی ثب ٞسف تٛؾؼٝ ؾبٔب٘ٝ

ٞبی وكبٚضظی  بحت ؾغح ٚ خطْ فطآٚضزٜاضظيبثی حدٓ، ٔؿ

ٞبی پطزاظـ تهٛيط ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٚيٛن  ثط اؾبؼ تىٙیه

ٞبيی ثب  ( اضتجبط ثیٗ خطْ ٔی2015ٜٛٚ٘ىبتیف ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ثطآٚضزبَ، ؾیت ٚ ِیٕٛ ضا ثب حدٓ ٔحٛض ٔتمبضٖ ٘ظیط پطتم

پطزاظـ تهٛيط ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س  یهتىٙضٚـ   قسٜ ثٝ

( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔبقیٗ ثیٙبيی 2019 ٚ ٕٞىبضاٖ ). ٘بيلالا>14=

ٚ اٍِٛضيتٓ يبزٌیطی ٔبقیٗ ثٝ ترٕیٗ حدٓ ٚ خطْ 

. وبِیىؿٛ ٚ ٕٞىبضاٖ >15=فطٍ٘ی ٌیلاؾی پطزاذتٙس  ٌٛخٝ

( ٘یع تٛا٘ؿتٙس ثب اؾتفبزٜ اظ ؾبٔب٘ٝ ٔبقیٗ ثیٙبيی ٚ 2019)

ثٝ  ٔرطّة یطغيه ضٚـ  ػٙٛاٖ ثٝ ،تىٙیه پطزاظـ تهٛيط

. ثط >16=ٞبی ظضز ثپطزاظ٘س  ّٖٔٛ 1ٚ ٘ؿجت قىّیترٕیٗ ٚظٖ 

تٛاٖ  ٔی آٔیعی یتٔٛفم عٛض ثٝ ،اؾبؼ ٘تبيح ٔغبِؼبت پیكیٗ

ٞبی پطزاظـ تهٛيط  تىٙیه ٕٞطاٜ ثٝ ،ٔبقیٗ ثیٙبيی ؾبٔب٘ٝاظ 

ٞبی  ٚ تٛؾؼٝ ضٚاثظ ضيبضی ثطای اضظيبثی خطْ ٚ حدٓ فطآٚضزٜ

ثیط أ، زض ٌبْ اَٚ تز. زض ايٗ پػٚٞفوطوكبٚضظی اؾتفبزٜ 

( اظ غَ v/v% 0-100ٞبی ٔرتّف ) زٞی ثب غّظت پٛقف

ٞبی ٌیلاؾی حیٗ زٚضٜ  فطٍ٘ی ٚضا ثط تغییطات خطْ ٌٛخٝ آِٛئٝ

زض زٔبی ٔحیظ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. زض ازأٝ  ٍٟ٘ساضی

طو ٚ ٔؿبحت تلاـ قس ثب اؾترطاج اثؼبز ٞٙسؾی )عَٛ، ػ

 اظ تهٛيط( ٚ ٘یع ٔحبؾجٝ قبذم قىّی قسٜ اؾترطاج

ٞبی  قسٜ ثب غّظت زاض پٛقفٞبی ٌیلاؾی  فطٍ٘ی خٌٝٛ

 ،ٔست ٍٟ٘ساضی زض زٔبی ٔحیظ زض عَٛٚضا  ٔرتّف غَ آِٛئٝ

ثٝ وٕه ؾبٔب٘ٝ ٔبقیٗ ثیٙبيی ٚ تىٙیه پطزاظـ تهٛيط ٚ اظ 

ضٚـ  ثٝ ٞب آٖتغییطات خطْ  ،عطيك تٛؾؼٝ ضٚاثظ ضيبضی

 غیطٔؿتمیٓ ترٕیٗ ظزٜ قٛز.

                                                           
1. Shape ratio 

 ّا . هَاد ٍ رٍش2

 هَاد. 1. 2

اظ  ،اؾتفبزٜ زض ايٗ پػٚٞف تبظٜ ٔٛضز ٌیلاؾیِ یفطٍ٘ ٌٛخٝ

ػبضی اظ  ٞبی ؾبِٓ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝثبظاض ٔحّی ظ٘دبٖ تٟیٝ قس. 

اظ ؾبيط  ،يىؿبٖ ای تمطيجبً ثب ا٘ساظٜ ،زيسٌی ٞطٌٛ٘ٝ آؾیت

ٔست پٙح زلیمٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔحَّٛ  ثٝٞب خسا ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٌیبٜ  ٞبی تبظٜ ثطيٞیپٛوّطيت ؾسيٓ ضسػفٛ٘ی قس٘س. 

ٔمغط آثىكی قس٘س. لؿٕت  ٚضا ضسػفٛ٘ی ٚ ثب آة ِٛئٝآ

ٔعٜ آٖ )آِٛئٗ( ثب  ٞب ثطـ زازٜ قس ٚ ٔبزٜ تّد ی ثطيا٘تٟبي

ٚضا  س. غَ تبظٜ آِٛئٝقخسا  ،ٔمغط زض آة ايٗ لؿٕتزازٖ  لطاض

وٗ ذبٍ٘ی  ٘ی خسا ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ يه ٔرّٛطاظ لؿٕت ٔیب

اظ نبفی  پؽ اظ ػجٛض ،ٔرّٛط يىٙٛاذتايٗ . ٌطزيسيىٙٛاذت 

پبؾتٛضيعٜ قس  min 5 ٔست ثٝ ºC  75زض زٔبی ،ای پبضچٝ

( اظ غَ v/v %0- 100ٔرتّف ) یٞب غّظتٟ٘بيت . زض >17=

 ٔمغط اؾتطيُ ثٝ آٖ تٟیٝ قس.  ٚضا ثب افعٚزٖ آة آِٛئٝ

 

 ّای گیلاسی فزًگی دّی گَجِ پَضص .2. 2

 ٔحَّٛٔست پٙح زلیمٝ زضٖٚ  ٌیلاؾی ثٝ ٞبی یفطٍ٘ ٌٛخٝ

 ٔٙظٛض ٚض قس٘س ٚ ثٝ غٛعٝ٘ظط  ٔسٚضا ثب غّظت  ِٛئٝغَ آ

زضٖٚ ٔحَّٛ  ،ٗزٞی زض فٛانُ ٔؼیّ افعايف وبضآيی پٛقف

زٞی اظ ٔحَّٛ  ٞب زض پبيبٖ ظٔبٖ پٛقف چطذب٘سٜ قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

خٟت خساؾبظی ٔحَّٛ  ،ذبضج قس٘س ٚ ضٚی يه نفحٝ تٛضی

زض  ،ٞب زض ٔؼطو خطيبٖ ٞٛا اضبفی لطاض ٌطفتٙس. ؾپؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞب زض  تٕبٔی ٕ٘ٛ٘ٝ پبيبٖ،ٔبی ٔحیظ ذكه قس٘س. زض ز

          زض زٔبی ٔحیظ  ثٙسی ٚ ظطٚف يىجبض ٔهطف ثؿتٝ

(ºC 1±25ضعٛثت ٘ؿجی ٚ ) زاضی  ضٚظ ٍ٘ٝ 24ٔست  ثٝ %85

ضٚظ يىجبض(  4ثطزاضی زض فٛانُ ظٔب٘ی ٔكرم ) قس٘س. ٕ٘ٛ٘ٝ

عٛض  نٛضت پصيطفت. زٔب ٚ ضعٛثت ٘ؿجی زض عَٛ ا٘جبضـ ثٝ

 س.قْٚ وٙتطَ ٚ تٙظیٓ ٔسا

 

 گیزی تغییزات جزم اًذاسُ. 3. 2

ٞب )خطْ  خطْ ٞط يه اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ،لجُ اظ ا٘دبْ تهٛيطثطزاضی

 ثب٘ٛيٝ( ثط حؿت ٌطْ ثب اؾتفبزٜ اظ يه تطاظٚ زيدیتبَ ثب زلت

g 01 /0± ٌٜیطی قس. زضنس تغییطات  )ضازٚي، ِٟؿتبٖ( ا٘ساظ

 .سقٔحبؾجٝ  (1) ٞب اظ عطيك ضاثغٝ خطْ ٕ٘ٛ٘ٝ
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 تغییطات خطْ (٪)خطْ اِٚیٝ(;  -خطْ اِٚیٝ/)خطْ ثب٘ٛيٝ × 100      (1)

 

 پزداسش  . تصَیزبزداری ٍ پیص4. 2

تهٛيطثطزاضی اظ يه ٔحفظٝ پطزاظـ تهٛيط  ٔٙظٛض ثٝ

 ،س. زض ايٗ ٔحفظٝقاؾتفبزٜ  1زٚثؼسی )خؼجٝ ؾفیس(

زض ؾمف )٘ٛض  W 15 تٛاٖثب  LED٘ٛضپطزاظی ثب وٕه نفحٝ 

ثبلا ٚ ٔمبثُ زض  W 9 ثب تٛاٖ SMD( ٚ زٚ لأپ ؾفیس ٟٔتبثی

ٞٓ )٘ٛض ؾفیس ٟٔتبثی، ثب لبثّیت چطذف ٚ تغییط ظاٚيٝ( 

قس وٝ تهبٚيط ای تٙظیٓ  ٌٛ٘ٝ ٞب ثٝ فت. ظاٚيٝ لأپنٛضت ٌط

وٕتطيٗ ٘ٛيع ضا زاقتٝ ثبقٙس.  زٚضثیٗ  ؾٛ٘ی   قسٜ ٌطفتٝ

ٞب ٚ زض  ػٕٛز ثط ٕ٘ٛ٘ٝ نٛضت ، غاپٗ( ثDSC-H5ٝ)ٔسَ 

ز تب تهٛيطی قٛ س. ايٗ فبنّٝ ؾجت ٔیق٘هت  cm 30 ٝفبنّ

آيس.  ثٝ زؾتٌیطی اثؼبز  ثب ٚضٛح ثبلا ٚ ٔٙبؾت ثطای ا٘ساظٜ

 f6/5 ثب حساوثط زيبفطاٌطْ  ،تهٛيطثطزاضی زض حبِت اتٛٔبتیه

صيطفت. زض تهبٚيط يه ْ پا٘دب mm18  ٚ فبنّٝ وب٘ٛ٘ی

ُ ٌیطی ثطای تجسي ٔمیبؼ ٚ ٔطخغ ا٘ساظٜ ػٙٛاٖ وف ثٝ ذظ

( ذبْ RGB) یضٍ٘ٔتط لطاض زازٜ قس. تهبٚيط  یپیىؿُ ثٝ ؾب٘ت

 ٚ ثب لسضت تفىیه افمی ٚ ػٕٛزی  3072×2304ثب ٚضٛح 

dpi72  ثب فطٔت ٚPNG  ٜس. قٕبتیه فطآيٙس قشذیط

 ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت.  (1)تهٛيطثطزاضی زض قىُ 

ٔٙظٛض حصف  ثٝ (،a2-)قىُ آٔسٜ  ثٝ زؾت RGBتهبٚيط 

 ٔطحّٝ ثٝ ٌیلاؾی،فطٍ٘ی ٌٛخٝٞبی لبِت  ً٘ض٘ٛيعٚفیّتطوطزٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           
1. Two-dimensional 

 اثعاض خؼجٝوٕه ثب  ،ٚاضز قس٘س. زض ايٗ ٔطحّٝ پطزاظـ یفپ

حس  اظ ٞبی ثیف اثتسا پیىؿُ افعاض ٔتّت پطزاظـ تهٛيط ٘طْ

 ،2وٕه فیّتط ٔیب٘ٝ ثٝحس تیطٜ )٘ٛيع( تهٛيط  ظا ضٚقٗ يب ثیف

-)قىُ  ٘سسقصف ٞبی تهٛيط اظ ثیٗ ثطٚ٘س، ح ِجٝ آ٘ىٝثسٖٚ 

b2ثب  ،(2)اؾتفبزٜ اظ ضاثغٝ  ثب ظٔیٙٝ تهبٚيط (. زض ازأٝ، پؽ

 (:c2-س )قىُ قوٕه تىٙیه تفطيك تهٛيط حصف 

(2   ) (   )  {
(   ) | اٌط             (   )|   

(   ) | اٌط    (   )    (   )|   
 

 

يط حبنّٝ پؽ اظ تهٛ یتثٝ تطت  ٚ  (   ) ، (   ) وٝ 

 . ٞؿتٙس، تهٛيط انّی ٚ ٔمساض آؾتب٘ٝ یٙٝظٔ پؽحصف 

پیىؿُ( ثطای  20زض  20) 3زض ازأٝ، اظ فیّتط ٌٛؾیٗ

پؽ . (d2-)قىُ ٔحٛوطزٖ ٚ ٕٞٛاضؾبظی تهٛيط اؾتفبزٜ قس 

 R ،Gٞبی  یٙٝ، وب٘بَظٔ پؽاظ وبٞف ٘ٛيع تهٛيط ٚ ٘یع حصف 

 ٚB  انّی وب٘بَ لطٔع ض وٝ يیآ٘دبتفىیه قس ٚ اظ ً٘

فطٍ٘ی ٌیلاؾی اؾت، ايٗ وب٘بَ ا٘تربة قس. زض ازأٝ  ٌٛخٝ

(. e2-)قىُ  تجسيُ قس٘س 4تهبٚيط ضٍ٘ی ثٝ تهٛيط ذبوؿتطی

تهٛيط ذبوؿتطی  >18= 5ثطای تٕبيع تهٛيط ثب ضٚـ اٚتؿٛ

( ٚ زض ٟ٘بيت، يه f2-)قىُ  6زٚيیزٚ تجسيُ ثٝ تهٛيط 

 (.g2-زٚيی حبنُ قس )قىُ زٚ تهٛيط آؾتب٘ٝ 
 

 

 

 

                                                           
2. Median filter 
3. Gaussian kernel filter 
4. Grayscale image 
5. Otsu's method 
6. Binary image 

 
 قىُ قٕبتیه ؾیؿتٓ تهٛيطثطزاضی (1ضکل )

Fig1. Schematic diagram of image acquisition set-up 

 



    555            ترٕیٗ تغییطات خطْ ثب تىٙیه پطزاظـ تهٛيط                                                                                                      ػّی ٌٙدّٛ ٚ ٕٞىبضاٖ  

 

 
(، تهٛيط ضٍ٘ی ثؼس اظ حصف bپیىؿُ،  10زض  10قسٜ ثب فیّتط ٔیب٘ٝ )(، تهٛيط ضٍ٘ی فیّتطaتهٛيط انّی ٌٛخٝ فطٍ٘ی ٌیلاؾی )تهٛيط ضٍ٘ی،  (2ضکل )

ط (، تهٛيe)(، تهٛيط ذبوؿتطی dپیىؿُ،  20زض  20قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ فیّتط ٌٛؾیٗ )(، تهٛيط ضٍ٘ی فیّتطcظٔیٙٝ ثب وٕه تىٙیه تفطيك تهٛيط ) پؽ

 (gزٚيی ) زٚ( ٚ تهٛيط آؾتب٘ٝ fثب ضٚـ اٚتؿٛ )تهٛيط زٚ زٚيی،  قسٜ یطیٌ آؾتب٘ٝفطٍ٘ی ٌیلاؾی  ٌٛخٝ
Fig2. Original image of cherry tomato (RGB image, a), filtered RGB image by median filter (10*10-pixel, b), RGB image after background 

removing using the image subtraction technique (c), filtered RGB image by Gaussian kernel filter (20*20-pixel, d), gray scale image (e), 
cherry tomato’s image threshold by Otsu method (Binary image, f) and binary thresholding image (g) 

 

 جزم  استخزاج خصَصیات ضکلی، هساحت ٍ .5 .2

پطزاظـ تهبٚيط زض ٌبْ اَٚ  پؽ اظ تهٛيطثطزاضی ٚ پیف

( ثب زٚ ٔمیبؼ پیىؿُ ٔطثغ Aفطٍ٘ی ٌیلاؾی ) ٔؿبحت ٌٛخٝ

ثب وٕه تهبٚيط  ،ٔٙظٛض يٗثسقس. ٔتط ٔطثغ ٔحبؾجٝ  ٚ ؾب٘تی

پطزاظـ تهٛيط  اثعاض خؼجٝ( ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ f2-)قىُ زٚيی  زٚ

، فطٍ٘ی ٌیلاؾی تٛؾظ ٌٛخٝ قسٜ اقغبَؾغح افعاض ٔتّت  ٘طْ

وف  حؿت تؼساز پیىؿُ ٔكرم قس؛ ؾپؽ ثب وٕه ذظ ثط

ٚ ٔؿبحت  ٔتط تجسيُ ٔطخغ تؼساز پیىؿُ ثٝ ؾب٘تی

 آٔس: ثٝ زؾتٔطثغ ٔتط  حؿت ؾب٘تی فطٍ٘ی ٌیلاؾی ثط ٌٛخٝ

ٔؿبحت (   )            (3)  
      ٔؿبحت (      )

زتؼسا پیىؿُ زض ٞط ؾب٘تی ٔتط ٔطثغ) )  
 

فطٍ٘ی  ( ٌٛخHٝ( ٚ اضتفبع )Lثطای ٔحبؾجٝ خطْ اثتسا عَٛ )

ثطای  ( 3ٚ)قىُ زٚيی اؾترطاج  زٌٚیلاؾی اظ تهبٚيط 

ٔتط  ثٝ ؾب٘تی ،ٔحبؾجبت ثؼسی عَٛ ٚ اضتفبع اظ تؼساز پیىؿُ

 س:قتجسيُ 

اضتفبع يب عَٛ(  )              (4)  
     اضتفبع يب عَٛ(     )

 تؼساز  پیىؿُ زض ٞط ؾب٘تی ٔتط
 

 

 
 زٚيی زٚاظ تهٛيط  قسٜ اؾترطاج ٞبی ذهیهٝ (3ضکل )

Fig3. Features extracted from the binary image 

 

حؿت ٌطْ( حبنُ اظ  ثطفطٍ٘ی ٌیلاؾی ) ( ٌٛخWٝخطْ )

 ثطٕٞجؿتٍی ضيبضی ثیٗ خطْ ٚالؼی )تهٛيط ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٍ٘ی ٌیلاؾی فط اظ تهٛيط ٌٛخٝ حؿت ٌطْ( ٚ ٔؿبحت حبنُ

ثیٙی قس. زض  ( پیفٔطثغ یىؿُپيب  ٔتطٔطثغ یؾب٘تحؿت  ثط)

اضتجبط ثیٗ ؾغح، عَٛ ٚ اضتفبع ثب خطْ  ،ايٗ ضٚـ

ٞبی ضيبضی ذغی )ضاثغٝ  ٔسَعطيك اظ  ،فطٍ٘ی ٌیلاؾی ٌٛخٝ
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ثب وٕه  ،( ٔكرم ٚ زض ازا6ٝٔ)ضاثغٝ  1( ٚ ٔٙحٙی تٛا5ٖ

 :>15ـ 16=س قذهٛنیبت تهٛيط أىبٖ ٔحبؾجٝ خطْ فطاٞٓ 

(5)                                                             

(6)                                                                

ضٌطؾیٛ٘ی ذغی تؼییٗ  ٚتحّیُ يٝتدعضطايت ٔسَ ثب وٕه 

، تهبٚيط 2ثطاظـ یفثاظـ ٔٙحٙی(. ثطای خٌّٛیطی اظ قس )ثط

ثطای ثطاظـ ٔٙحٙی ٚ  ٞب آٖ %70؛ زؾتٝ تمؿیٓ قس٘سثٝ زٚ 

ثبلیٕب٘سٜ تهبٚيط ٘یع خٟت % 30ٞبی ٔسَ ٚ  تؼییٗ ثبثت

 ثٝ وبضثیٙی  اػتجبضؾٙدی ػّٕىطز ٔسَ ٚ تؼییٗ ذغبی پیف

ضفت. ػّٕىطز ٔسَ ثب وٕه ضطيت تجییٗ، ذغبی خصض 

)ضاثغٝ  4( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك7)ضاثغٝ  3ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت

  ظيبثی لطاض ٌطفت.( ٔٛضز اض8

(7)                    √∑                           
    

 

 
 

(8)                         
∑ |                        |

   
 

 
 

 

ٚ ٔؼبزِٝ  قسٜ ٙیثی یفپٞبی  ات خطْ اظ عطيك خطْتغییط

س. ثطای قٔحبؾجٝ ٚ ثب تغییطات خطْ ٚالؼی ٔمبيؿٝ  (1)

( ٚ لغط LDاثتسا لغط عِٛی ) ،(SRٔحبؾجٝ ٘ؿجت قىّی )

( اؾترطاج ٚ ٔحبؾجٝ 3زٚيی )قىُ  زٚ( تهبٚيط TDػطضی )

( Oاثتسا ٔطوع تهٛيط ) ثبيؿت یٔقس. ثطای ايٗ ٔٙظٛض، 

( y بي xزض ٞط خٟت ) ىؿُیپ تؼسازخٕغ ز. قٛٔكرم 

ٗ یوٙس ٚ ضاثغٝ ث یٔ ٗییٔرتهبت ذظ ٚ ؾتٖٛ ضا تؼ

( ضا O) یٔرتهبت ٔطوع ؾِّٛ ،ٔرتهبت ذظ ٚ ؾتٖٛ

ثب اؾتفبزٜ اظ ٔرتهبت  تٓياٍِٛض ؾپؽ .وٙس یٔٔكرم 

زض  ،ايٗ ٔتغیط وٝ ٔمساضوٙس  تؼییٗ ٔیضا  R طیّ، ٔتغیلغج

ٚ  1ٞب تب  ِجٝ ثٝ ؾٕتاؾت ٚ ٔمساض آٖ  (R = 0نفط )ٔطوع 

فبنّٝ  يبثس؛ زض ازأٝ ٔیافعايف ٚ وبٞف  تیثٝ تطت -1

زٞٙسٜ لغط  ( وٝ ٘كبٖ-1ٚ  1ثیٗ ايٗ زٚ ٘مغٝ ) 5الّیسؾی

 . >16=س قٔحبؾجٝ  ،اؾت
 

(9)                                                  ( )  

(10)                                                ( )  

                                                           
1. Power curve 
2. Over-fitting 
3. Root Mean Square Error (RMSE) 
4. Mean absolute error (MAE) 
5. Euclidean distance 

وٝ ثیٗ  اؾتثطاثط ظاٚيٝ   ثطاثط ٔرتهبت ٔطوع ٚ    ٚ    

تطيٗ لغط تحت  ٔتغیط اؾت. زض ثیٗ لغطٞب، ثعضي πتب  نفط

ز ٚ ذظ ٔؿتمیٕی وٝ قٛ ( تؼطيف ٔیLDػٙٛاٖ لغط عِٛی )

)ػٕٛز ثط آٖ اؾت ٚ اظ  ،زضخٝ ثب لغط عِٛی زاضز 90ظاٚيٝ 

ٙبذتٝ ( قTDٌصضز( تحت ػٙٛاٖ لغط ػطضی ) ٔطوع آٖ ٔی

قٛز. ثب ٔحبؾجٝ لغط عِٛی ٚ لغط ػطضی ٘ؿجت قىّی  ٔی

(SR٘یع اظ ٘ؿجت ايٗ زٚ قبذم ٔحبؾجٝ قس ) =15< : 

(11)                                        (√     )  

(12)                                                           
  

  
  

 

فطٍ٘ی ٌیلاؾی اؾت ٚ  زٞٙسٜ قىُ ٌٛخٝ ّی ٘كبٖ٘ؿجت قى

ای ٚ ٔمساض  زٞٙسٜ قىُ زايطٜ ٘كبٖ ،ٔمساض ٘عزيه ثٝ يه

 ای اؾت. زٞٙسٜ قىُ ثیضی ٚ اؾتٛا٘ٝ تط اظ يه ٘یع ٘كبٖ ثعضي

 

 . تجشیِ ٍ تحلیل آهاری6. 2

افعاض ٔتّت  ثطاظـ زازٜ ٘طْ اثعاض خؼجٝٞب ثب وٕه  ثطاظـ زازٜ

غی ثیٗ ٔتغیطٞبی ٔؿتمُ ٚ ا٘دبْ قس. قست اضتجبط ذ

ٌیطی قس.  ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ا٘ساظٜ ٚتحّیُ يٝتدعٚاثؿتٝ ثب 

ثٝ  26٘ؿرٝ  SPSSافعاض  ٞب ثب وٕه ٘طْ آٔبض تٛنیفی زازٜ

 آٔس. زؾت

 

 ج ٍ بحثی. ًتا3

ٍرا بز درصذ  دّی با صل آلَئِ ثیز پَضص. بزرسی تأ1 .3

 ّای گیلاسی فزًگی تغییزات جزم گَجِ

ٞبی ٌیلاؾی  فطٍ٘ی ییطات خطْ ٌٛخٝزضنس تغ (4)قىُ 

ٞبی ٔرتّف اظ غَ  قسٜ ثب غّظتزاض ثسٖٚ پٛقف ٚ پٛقف

زضنس تغییطات زٞس.  ٘كبٖ ٔی ضا ٍٟ٘ساضیعی زٚضٜ  ،ٚضا آِٛئٝ

قسٜ زاض ٞبی ٌیلاؾی ثسٖٚ پٛقف ٚ پٛقف فطٍ٘ی خطْ ٌٛخٝ

ضٚظ  24 ظٔبٖ ٔست، عی ٚضا ٞبی ٔرتّف اظ غَ آِٛئٝ ثب غّظت

( افعايف p<0.05عٛض ٔؼٙبزاضی ) ٔحیظ ثٝزض زٔبی  ٍٟ٘ساضی

آٔبضی ٘كبٖ زاز وٝ اذتلاف  یُتحّ ٚ يٝتدعيبفت. ٘تبيح 

 ثیٗ زضنس تغییطات خطْ %5 زض ؾغح یٔؼٙبزاض

وٙتطَ  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝزاضقسٜ ثب  ٞبی ٌیلاؾی پٛقف فطٍ٘ی ٌٛخٝ

ٚضا  ، غّظت غَ آِٛئٕٝٞچٙیٗ ٚخٛز زاضز؛ ٍٟ٘ساضیعی زٚضٜ 

( ثط زضنس تغییطات خطْ p<0.05) یٔؼٙبزاضثیط ٘یع تأ
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ٞطچٙس  ،زاقت ٍٟ٘ساضیعی زٚضٜ  ،ٞبی ٌیلاؾی فطٍ٘ی ٌٛخٝ

ٚ  75ٚضا زض ؾغح  ٞبی غَ آِٛئٝ وٝ ايٗ تفبٚت ثیٗ غّظت

 ،ٍٟ٘ساضیزض عَٛ زٚضٜ (. p>0.05زاض ٘جٛز ) ٔؼٙی 100%

زٚ فبوتٛض، يؼٙی  زازٖ زؾت اظثط زض اٞبی وكبٚضظی  ٚضزٜفطآ

، زچبض 2تٙفؽ زض اثطقسٜ،  تثجیت ٚ وطثٗ 1قتؼطّزض پی  ،آة

ثٝ  ،ضفتٗ آة زؾت اظ. ٔیعاٖ >19= قٛ٘س یٔوبٞف خطْ 

اذتلاف فكبض ثربض آة ثیٗ ثبفت ٔیٜٛ ٚ ٔحیظ اعطاف آٖ 

اظ ا٘تمبَ آة ثرف  یٜٛٔپٛؾت  ،عجیؼی عٛض ثؿتٍی زاضز. ثٝ

ثب اػٕبَ  ثٙبثطايٗ وٙس؛ ٘ی ثٝ ٔحیظ اعطاف خٌّٛیطی ٔیزضٚ

ايدبز تٛاٖ يه لايٝ اضبفی  ٔی ،ٞبٜ ثط ضٚی پٛؾت ٔیٛ پٛقف

وبضآٔستطی  عٛض اظ ا٘تمبَ ضعٛثت ثٝ ٔحیظ اعطاف ثٝوطز تب 

ٚضا حبٚی ٔمبزيط ظيبزی اظ  . غَ آِٛئٝوطزٕٔب٘ؼت 

آٖ ٚ  C2ٕطٞبی تطویجی اظ ٌّٛوع ٚ اپی ؾبوبضيسٞب )ػٕستبً پّی

يه پٛقف ذٛضاوی  ػٙٛاٖ تٛاٖ اظ آٖ ثٝ ( اؾت وٝ ٔیٔب٘ٛظ

 زؾت اظوبٞف ٔیعاٖ  خٟت ،ؾبوبضيسٞب پّی عجیؼی ثط پبيٝ

 ٔست   عَٛ زض   ،ٞب وبٞف خطْ ٔیٜٛ ٘تیدٝ   زض ضفتٗ آة ٚ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           
1.Transpiration 
2. Respiration 

 (4)عٛض وٝ زض قىُ  . ٕٞبٖ>20= وطزاؾتفبزٜ  ،ٍٟ٘ساضی

ٞبی ٌیلاؾی ثسٖٚ  فطٍ٘ی خطْ ٌٛخٝ ،قٛز یٔٔلاحظٝ 

ٚضٜ خطْ اِٚیٝ زض عی ز% 96/25 ± 19/1ثٝ ٔیعاٖ  ،پٛقف

ٞبی  فطٍ٘ی وطزٖ ٌٛخٝ زاض پٛقفوبٞف يبفت. ثب  ٍٟ٘ساضی

زض ا٘تٟبی زٚضٜ  ،ٚضا ٞبی ٔرتّف اظ غَ آِٛئٝ ٌیلاؾی ثب غّظت

ٞبی ثسٖٚ  ٔیعاٖ تغییطات خطْ زض ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ، ٍٟ٘ساضی

. ٚاِٛضزٜ ٚ ٘كبٖ زازوبٞف  %86/9 - 43/4حسٚز ، پٛقف

حضطتی ٚ ، (2012(، اضٌٖٛ ٚ ؾبتیؿی )2005ٕٞىبضاٖ )

وبٞف ٔیعاٖ تغییطات خطْ  یتثٝ تطت( ٘یع 2017ٕٞىبضاٖ )

ٚضا عی زٚضٜ  اٍ٘ٛض، ؾیت ٚ ّٞٛ ضا زض اثط اػٕبَ غَ آِٛئٝ

ٞبی  چٙیٗ پٛقف ثیط. تأ>22،17=ٌعاضـ وطز٘س  ٍٟ٘ساضی

 ٞب آٖ 3ٞبی ٞیٍطٚؾىٛپیه تٛاٖ ثٝ ٚيػٌی ذٛضاوی ضا ٔی

ا٘تمبَ  تٛا٘ٙس ٔی ،٘ؿجت زاز وٝ ثب ايدبز يه ؾس فیعيىی

 .>23=ٙساظ٘س ذیط ثیت ثیٗ ٔیٜٛ ٚ ٔحیظ اعطاف ضا ثٝ تأضعٛث

                                                           
3. Hygroscopic properties 

 
ساضی زض زٔبی ٟحیٗ ٍ٘ ٚضاآِٛئّٝف اظ غَ ی ٔرتٞبغّظتثب  زاضقسٜپٛقفٞبی ثسٖٚ پٛقف ٚ یفطٍ٘تغییطات خطْ ٌٛخٝ  (4ضکل )

 ٔحیظ
Fig4. Mass changes of uncoated and coated cherry tomatoes coated with different concentrations of A. vera gel during ambient 

temperature storage 
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ّا، تصاٍیز ٍ استخزاج  پزداسش دادُ . پیص3.2

 ّا ٍ اطلاعات اٍلیِ  خصیصِ

ترٕیٗ خطْ ايدبز قطايظ لاظْ ثطای زض ايٗ ٔطحّٝ ٞسف 

 زض عَٛ زٚضٜفطٍ٘ی ٌیلاؾی ثب تیٕبضٞبی ٔرتّف  ٌٛخٝ

آٔبض تٛنیفی  (1) خسَٚزض  اؾت. RGBاظ تهبٚيط  ،ساضیٍٟ٘

اٌطچٝ  ٞبی ٔرتّف اضائٝ قسٜ اؾت؛ زض ظٔبٖٞبی خطْ  زازٜ

ٞب زاضای  ٚ تٛظيغ زازٜ یؿتٞب نفط ٘ ضطيت چٍِٛی ايٗ زازٜ

ِٚی ثب تٛخٝ ثٝ ٔمساض ػسزی ضطيت  ،چٍِٛی ٔثجت ٞؿتٙس

. اؾتٞب ٘عزيه ثٝ تٛظيغ ٘طٔبَ  چٍِٛی، احتٕبلاً تٛظيغ زازٜ

فطٍ٘ی  ٞط ٌٛخٝ بنّٝ ٚ ٘یع خطْٔمبزيط ٔیبٍ٘یٗ خطْ ح

ٞبی  اضتجبط آٖ ثب اثؼبز ٚ ذهیهٝ وطزٖ یساپٌیلاؾی ثطای 

 اؾترطاخی اظ تهٛيط اؾتفبزٜ قس.

 
 ٌیلاؾی ٞبی یفطٍ٘ ٌٛخٝ قسٜ یطیٌ ا٘ساظٜٞبی اؾترطاخی ثط اؾبؼ خطْ  آٔبض تٛنیفی زازٜ (1جذٍل )

Table 1. Descriptive statistics based on measured mass of cherry tomatoes 

Storage time 

(Days) 
 ظٔبٖ ٍٟ٘ساضی )ضٚظ(

Descriptive statistic  
 آٔبض تٛنیفی

Mean (g) 
 ٔیبٍ٘یٗ )ٌطْ(

Standard deviation (g) 
 ا٘حطاف ٔؼیبض )ٌطْ(

Min (g) 
 حسالُ )ٌطْ(

Max (g) 
 حساوثط )ٌطْ(

Skewness 
 ضطيت چٍِٛی

0 10.44 0.21 10.20 10.70 0.21 

4 10.11 0.20 9.91 10.40 0.22 

8 9.70 0.23 9.47 10.03 0.26 

12 9.25 0.20 9.09 9.56 0.23 

16 8.84 0.19 8.67 9.13 0.24 

20 8.36 0.21 8.12 8.68 0.26 

24 7.90 0.19 7.70 8.19 0.16 

 

ثطزاضی ٚ  تهبٚيط، پؽ اظ ػىؽ ٔٙظٛض ترٕیٗ خطْ اظ ثٝ

٘ظط قبُٔ عَٛ،  ضزٞبی ٔٛ تهبٚيط، ذهیهٝ پطزاظـ یفپ

س. زض قاضتفبع، ٔؿبحت ٚ ٘ؿجت قىّی اظ تهبٚيط اؾترطاج 

تیٕبض،  5)تهٛيط  140فطٍ٘ی ٌیلاؾی  ٔؿبحت ٌٛخٝ ،ٌبْ اَٚ

حبنُ اظ تیٕبضٞب ٚ ( (تىطاض)تهٛيط  4ساضی ٚ ٟظٔبٖ ٍ٘ 7

، آٔس ثٝ زؾتٔطثغ  یىؿُپحؿت ثطساضی ٟٞبی ٍ٘ ظٔبٖ

یبض( ٔؿبحت ثٝ وف ٔؼ ذظؾپؽ ثب اٍِٛی ٔٛخٛز زض تهٛيط )

بيح ٔیبٍ٘یٗ ٔؿبحت تهٛيط س. ٘تقٔطثغ تجسيُ  ٔتط یؾب٘ت

ٚ  ٔطثغ یىؿُپحؿت ثط ،تهٛيط 4اظ  قسٜ  اؾترطاج

ساضی زض ٍٟ٘ ظٔبٖعی  ،ٔطثغ ثطای تیٕبضٞبی ٔرتّفٔتط ؾب٘تی

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. (2)خسَٚ 

 
ٔتطٔطثغ یؾب٘تٚ  ٔطثغ یىؿُپثط اؾبؼ  قسٜ یطیٌ ا٘ساظٜٔیبٍ٘یٗ ٔؿبحت  (2جذٍل )  

Table 2. Mean area measurement based on pixel2 and cm2 

Storage 
time 

(Days) 

ظٔبٖ 

ٍٟ٘ساضی 

 )ضٚظ(

Area (pixel2) 

 ٔطثغ( یىؿُپٔؿبحت )

Area (cm2) 

 ٔتط ٔطثغ( ٔؿبحت )ؾب٘تی

Concentration of coating based on A. vera gel (٪) 

 (%) اٚض آِٛئٝغّظت پٛقف ثط پبيٝ غَ 

Concentration of coating based on A. vera gel (٪) 

 (%) ٚضا آِٛئٝغّظت پٛقف ثط پبيٝ غَ 

Control (0٪) 
(٪0وٙتطَ )  25 50 75 100 

Control (0٪) 
(٪0وٙتطَ )  25 50 75 100 

0 76415.90 77812.90 75717.40 78511.40 75018.90 7.494 7.631 7.425 7.700 7.356 

4 73851.57 75243.68 73328.81 76381.32 73016.86 7.241 7.378 7.190 7.490 7.159 

8 69907.00 72452.33 70781.94 73825.23 70587.34 6.853 7.104 6.939 7.239 6.920 

12 67270.02 69031.64 67587.56 70521.75 67587.84 6.594 6.767 6.625 6.914 6.625 

16 64357.00 66203.27 64846.43 67577.01 64623.96 6.307 6.489 6.355 6.624 6.333 

20 60477.81 62701.13 61795.95 64370.69 61553.22 5.925 6.144 6.055 6.308 6.031 

24 57557.52 59443.33 58414.51 60992.46 58347.10 5.638 5.823 5.722 5.976 5.715 
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ٞبی  فطٍ٘ی ٌٛخٝ٘كبٖ زاز وٝ ٔؿبحت  (2)٘تبيح خسَٚ 

ٞبی ٔرتّف  قسٜ ثب غّظتزاض ٌیلاؾی ثسٖٚ پٛقف ٚ پٛقف

عٛض   ثٝ ،ºC 25 ساضی زض زٔبیٟضٚظ ٍ٘ 24، عی ٚضا اظ غَ آِٛئٝ

ٗ تغییطات زض ( وبٞف يبفت. قست ايp<0.05ٔؼٙبزاضی )

قسٜ زض ٔمبيؿٝ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ وٙتطَ وٕتط زاض ٞبی پٛقف ٕ٘ٛ٘ٝ

 . اؾت

 

 . تخویي تغییزات جزم 3 .3

ٞبی  اثتسا ٔسَ ،ب اؾتفبزٜ اظ ٔؿبحتثطای ترٕیٗ خطْ ث

ٞبی ٔسَ  س تب ثبثتقٞب ثطاظـ  ذغی ٚ ٔٙحٙی تٛاٖ ثط زازٜ

زض خسَٚ  ،ٞب زؾت آيس. ٘تبيح حبنُ اظ ثطاظـ ايٗ ٔسَ ثٝ

ٞط  ،قٛز وٝ ٔكبٞسٜ ٔی عٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ (3)

زٚ ٔسَ تٛا٘ؿتٙس ثب ثیكتطيٗ ضطيت تجییٗ ٚ وٕتطيٗ ذغبی 

ٔطثؼبت ٚ ٔیبٍ٘یٗ ذغبی ٔغّك ضاثغٝ ثیٗ خصض ٔیبٍ٘یٗ 

خطْ ٚالؼی ٚ ذهٛنیبت حبنُ اظ تهٛيط )ثب زٚ ٔمیبؼ 

ٔتط ٚ پیىؿُ( ضا ٔسَ ٕ٘بيٙس؛ ثب ايٗ حبَ ٔسَ ذغی  ؾب٘تی

ثیٙی ثٛز. اظ  ٘یع لبثُ پیف ػّٕىطز ثٟتطی زاقت ٚ ايٗ أط

وٝ زض ٔسَ ذغی اضتجبط ثیٗ خطْ ثب ٔؿبحت حبنُ  یآ٘دبي

ضٚ اعلاػبت ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ  ز، اظ ايٗقٛ ٔی اظ تهٛيط ثطلطاض

ثب  قسٜ ٌیطی جبط ثیٗ خطْ ا٘ساظٜٔسَ ٔٙحٙی تٛاٖ وٝ اضت

٘تیدٝ زلت  قٛز ٚ زض اظ تهٛيط اؾترطاج ٔی ،لغط انّی اؾت

(. ٘تبيح 9895/0ثیٙی ثبلاتطی زاضز )ضطيت تجییٗ ثطاثط  پیف

ی وٝ اظ ٔؿبحت ثطای يٞب ثٛزٖ ٔسَٔكبثٟی ٔجٙی ثط ثٟتط

تٛؾظ ٚيبظی ٚ ٕٞىبضاٖ  ،وٙٙس یٔٗ خطْ اؾتفبزٜ ترٕی

  . >24= سق( زض ترٕیٗ خطْ ٔبٞی ٌعاضـ 2015)

 
 اظ عطيك تدعيٝ ٚ تحّیُ ضٌطؾیٖٛ قسٜ ثطاظـٞبی ضيبضی  ضطايت ٔسَ (3جذٍل )

Table 3. Coefficients of the mathematical models fitted by regression analysis 

Scale 
 ٔمیبؼ

Equation 
 ٔؼبزِٝ

Model coefficients 
 ضطايت ٔسَ

 
Statistical values 

 اػساز آٔبضی

A b R
2
 RMSE MAE 

Centimeter 
ٔتط ؾب٘تی  

Linear 
 ذغی

-0.5079 1.456 0.9895 0.09285 0.06411 

Power curve 
 0.1043 0.1681 0.9656 1.006 28.64 ٔٙحٙی تٛاٖ

Pixel 
 پیىؿُ

Linear 
 ذغی

-0.5479 0.0001433 0.9895 0.09285 0.06411 

Power curve 
 0.1059 0.1687 0.9654 1.01 0.00257 ٔٙحٙی تٛاٖ

 

ثب ٔؿبحت  قسٜ یطیٌ ا٘ساظٜی اظ اضتجبط ثیٗ خطْ ا ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتط زض قىُ  حبنُ اظ تهٛيط ٚ لغط انّی زض ٔمیبؼ ؾب٘تی

ثٟتط ٔسَ  ػّٕىطزتٛخٝ ثٝ  ثب ٕ٘بيف زازٜ قسٜ اؾت. (5)

ٌیلاؾی  یفطٍ٘ طْ ٌٛخٝثطای ترٕیٗ خ ذغی، اظ ايٗ ٔسَ

ثب ٔسَ  قسٜ ثیٙی یفپ(، ٕ٘ٛزاض خطْ 6)قىُ  اؾتفبزٜ قس.

 ٘كبٖ   ( قسٜ  یطیٌ ا٘ساظٜٚالؼی )  ٔمبثُ خطْ  زض ضا   ذغی

 

 

 

ٕٞجؿتٍی  ،عٛض وٝ زض قىُ ٔكرم اؾت زٞس. ٕٞبٖ ٔی

ی ٚخٛز زاضز. ثب تٛخٝ ٚ ٚالؼ قسٜ ثیٙی یفپثبلايی ثیٗ ٘تبيح 

 یذٛث ثٝفطٍ٘ی ٌیلاؾی، ٔسَ  قىُ ٌٛخٝ ثٛزٖ ذتثٝ يىٙٛا

ثیٙی  ٞبی تهٛيط، خطْ آٖ ضا پیف تٛا٘ؿتٝ اظ ضٚی ذهیهٝ

ا٘دبْ قس ٚ ضطيت  9895/0ثب زلت  ،ثیٙی س وٝ ايٗ پیفوٙ

 ثٛز. 9729/0ثطاثط  ،قسٜ  ثیٙی یفپییٗ ثیٗ ٔمبزيط ٚالؼی ٚ تج
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 ٔسَ ذغی ٚ )ة( ٔسَ ٔٙحٙی تٛاٖفطٍ٘ی ٌیلاؾی ٚ ٔؿبحت ثط اؾبؼ )اِف(  ٌٛخٝ قسٜ یطیٌ اظٜا٘ساضتجبط ثیٗ خطْ  (5ضکل )
Fig5. Relation between measured mass of cherry tomato and area within the validation dataset in (a) linear model and (b) power curve 

model 

 

 

 
 قسٜ یطیٌ ا٘ساظَٜ ذغی( زض ثطاثط خطْ ٔطثغ )ٔسٔتط ثب اؾتفبزٜ اظ ؾب٘تی قسٜ ظزٜ یٗترٕؾی ٞبی ٌیلا فطٍ٘ی خطْ ٌٛخٝ (6ضکل )

Fig6. Predicted mass of cherry tomatoes using cm2 (linear model) vs. measured mass 
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پؽ اظ ترٕیٗ خطْ، اذتلاف خطْ ٘ؿجت ثٝ خطْ اِٚیٝ عی 

س. خسَٚ قجٝ ساضی ٚ ثطای تیٕبضٞبی ٔرتّف ٔحبؾٟظٔبٖ ٍ٘

 ثٝ ٕٞطاٜ قسٜ ثیٙی یفپٚ  قسٜ یطیٌ ا٘ساظٜاذتلاف خطْ  (4)

عٛض وٝ زض خسَٚ ٔكبٞسٜ  ٕٞبٖزٞس.  ٔیعاٖ ذغب ضا ٘كبٖ ٔی

ثیٙی ثطای ترٕیٗ اذتلاف خطْ  ز، ٔیعاٖ ذغبی پیفقٛ ٔی

. ٘تبيح پبيیٗ اؾت ،ثب وٕه پطزاظـ تهٛيط ٍٟ٘ساضیعی 

ثیٙی حسٚز  فٔیعاٖ ذغبی ٘ؿجی پی ٘كبٖ زاز وٝ حساوثط

ثٛز؛ ٕٞچٙیٗ  %359/3( ٚ ٔیبٍ٘یٗ ايٗ ذغب % 975/6) 7%

ثیٙبيی  ثب اؾتفبزٜ اظ ؾیؿتٓ ٔبقیٗوٝ تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت  ٔی

ثؼسی ٔیعاٖ خطْ ٚ اذتلاف خطْ ٚ تٟٙب ثب وٕه تهبٚيط زٚ

یلاؾی ضا ثب زلت ثبلايی ترٕیٗ فطٍ٘ی ٌ ٌٛخٝ ٍٟ٘ساضیعی 

 ٍٟ٘ساضیضاحتی زض ٝ تٛاٖ اظ ايٗ تىٙیه ث ضٚ ٔی اظ ايٗ ظز؛

فطٍ٘ی ٌیلاؾی اؾتفبزٜ  ٌٛخٝ ذهٛل ثٝٞب ٚ  ٔیٜٛ ٚ ؾجعی

قیطيٗ، ثطای ترٕیٗ ٚظٖ ؾیت، ِیٕٛز. ٘تبيح ٔكبثٟی وط

ٌعاضـ  >25=ا٘جٝ ٚ  >16=٘ٛػی ذطثعٜ  ،>14=ِیٕٛ ٚ پطتمبَ 

 قسٜ اؾت.
 

 قسٜ ظزٜ یٗترٕٚ  قسٜ یطیٌ ا٘ساظٜؿٝ ثیٗ اذتلافبت خطْ ٔمبي (4جذٍل )

Table 4. Comparison between measured and estimated mass differences 

Relative 

Error (٪) 
 (٪ذغبی ٘ؿجی )

Error (g) 
 ذغب )ٌطْ(

Estimated mass 

difference (g) 
اذتلاف خطْ ترٕیٙی 

 )ٌطْ(

Measured mass 

difference (g) 
ٌیطی قسٜ  اذتلاف خطْ ا٘ساظٜ

 )ٌطْ(

Storage time 

(Days) 
ٍٟساضی ظٔبٖ ٘

 )ضٚظ(

Treatment 
 تیٕبض

0.000 0.000 0.000 0.000 0 

Control 

(0٪) 
 ( 0٪وٙتطَ)

6.810 -0.025 0.392 0.367 4 
6.975 0.065 0.867 0.932 8 
3.819 -0.050 1.359 1.309 12 
1.158 0.020 1.706 1.726 16 
6.136 0.140 2.142 2.282 20 
4.074 0.110 2.590 2.700 24 
0.000 0.000 0.000 0.000 0 

٪25 

4.078 0.015 0.353 0.368 4 
5.994 -0.046 0.813 0.767 8 
1.591 0.020 1.237 1.257 12 
4.212 0.070 1.592 1.662 16 
1.387 -0.030 2.193 2.163 20 
6.084 -0.160 2.790 2.630 24 
0.000 0.000 0.000 0.000 0 

٪50 

5.849 -0.020 0.362 0.342 4 
6.369 -0.045 0.752 0.707 8 
4.725 0.055 1.109 1.164 12 
5.783 -0.090 1.646 1.556 16 
2.007 -0.040 2.033 1.993 20 
2.018 0.050 2.427 2.477 24 
0.000 0.000 0.000 0.000 0 

٪75 

3.279 0.010 0.295 0.305 4 
5.217 -0.035 0.706 0.671 8 
3.497 0.040 1.104 1.144 12 
1.916 0.030 1.535 1.565 16 
2.964 -0.060 2.084 2.024 20 
0.797 -0.020 2.528 2.508 24 
0.000 0.000 0.000 0.000 0 

٪100 

3.489 -0.010 0.297 0.287 4 
3.152 0.020 0.614 0.634 8 
2.820 0.030 1.034 1.064 12 
4.704 -0.070 1.558 1.488 16 
4.150 -0.080 2.008 1.928 20 
2.514 0.060 2.327 2.387 24 
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 ( SR. ًسبت ضکلی )4. 3

اظ  قسٜ اؾترطاج، يىی زيٍط اظ پبضأتطٞبی ٘ؿجت قىّی

خطْ تهٛيط اؾت وٝ تٛا٘بيی تٛنیف ضٚ٘س تغییطات 

. عی ظٔبٖ زاضز ٍٟ٘ساضیفطٍ٘ی ٌیلاؾی ضا عی  ٌٛخٝ

 اظ ثٝ ؾجتآٖ لغط ػطضی  ،فطٍ٘ی ٌیلاؾی ٌٛخٝ ٍٟ٘ساضی

؛ يبثس وبٞف ٔی ضفتٝ ضفتٝ ،آة ٚ چطٚویسٌی زازٖ زؾت

يبثس.  ٔمساض ػسزی ٘ؿجت قىّی افعايف ٔیزض٘تیدٝ 

قٛز، ٔحسٚزٜ ٘ؿجت  ٔكبٞسٜ ٔی (7)عٛض وٝ زض قىُ  ٕٞبٖ

زٞٙسٜ  ٘كبٖط اؾت وٝ ٔتغیّ 9/1تب ٘عزيه  1/1قىّی ثیٗ 

 ؛اؾتفطٍ٘ی ٌیلاؾی  ٌٛخٝ ٔب٘ٙس زٚنای ٚ  قىُ اؾتٛا٘ٝ

ٞطچٝ ٔمساض ٘ؿجت قىُ ثٝ ؾٕت وٕتط اظ يه وبٞف يبثس، 

ز ٚ ٞطچٝ قٛ فطٍ٘ی ٌیلاؾی ثٝ زايطٜ ٘عزيه ٔی ٌٛخٝقىُ 

قىُ  ،فطٍ٘ی ٌیلاؾی ٌٛخٝ ،ثیكتط قٛز 7/1ايٗ ٔمساض اظ 

قىُ آٖ  7/1تب  1ّٝ نای ذٛاٞس زاقت ٚ زض فب اؾتٛا٘ٝ

ثط وٙتطَ  ػلاٜٚ، ايٗ ٘ؿجت. >16= ذٛاٞس ثٛز ٔب٘ٙس یزٚو

ايٗ أىبٖ ضا فطاٞٓ  ،ٔیٜٛ ٚ ؾجعی ٍٟ٘ساضییطات عی تغی

٘یع  ٞب آٖثٙسی  ثٙسی ویفی ٚ زضخٝ آٚضز تب ثطای عجمٝ ٔی

تٛؾظ  ،آٔیع ٘ؿجت قىّی ثبقس. وبضثطز ٔٛفمیت اؾتفبزٜ لبثُ

ٌعاضـ قسٜ  >16=ثٙسی ٚ خساؾبظی ذطثعٜ  وبِؿیتٛ زض عجمٝ

 اؾت.

 

 
 ٍٟ٘ساضیحیٗ ظٔبٖ  ،قسٜزاض ٚ پٛقف پٛقف ثسٖٚ ٍ٘ی ٌیلاؾیفط ( ٌٛخSRٝ٘ؿجت قىّی ) (7ضکل )

Fig7. Shape Ratio (SR) of uncoated and coated cherry tomato during storage time 
 

 

 گیزی . ًتیج4ِ

حبوی اظ  ،ٔطحّٝ اَٚ پػٚٞف حبضطآٔسٜ اظ  ثٝ زؾت٘تبيح 

ٞبی  فطٍ٘ی خطْ ٌٛخٝتغییطات ( p<0.05افعايف ٔؼٙبزاض )

تیٕبض  َ. اػٕبزض زٔبی ٔحیظ ثٛز ٍٟ٘ساضی ٌیلاؾی عی زٚضٜ

تٛا٘ؿت تغییطات خطْ  ،ٚضا زٞی ثب غَ آِٛئٝ پٛقف

 ؛ضا وبٞف زٞس ٍٟ٘ساضیٞبی ٌیلاؾی عی زٚضٜ  فطٍ٘ی ٌٛخٝ

ٞبی غَ  ( ثیٗ غّظتp>0.05ٞطچٙس وٝ تفبٚت ٔؼٙبزاضی )

ثرف  تٕطوع ٔكبٞسٜ ٘كس. %100ٚ  75ٚضا زض ؾغح  آِٛئٝ

يه ؾیؿتٓ پطزاظـ تهٛيط ثطای ايٗ پػٚٞف ثط تٛؾؼٝ  زْٚ

تب ثب وٕه  ثٛزٞبی قىّی ٚ اثؼبز ٞٙسؾی  اؾترطاج ذهیهٝ

ٞبی ؾبزٜ ِٚی زلیك، ٔیعاٖ  ٞب ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛضيتٓ آٖ

فطٍ٘ی  ٌٛخٝ ٍٟ٘ساضیخطْ، اذتلاف خطْ ٚ ٘ؿجت قىّی عی 

ٚضا ضا  ٞبی ٔرتّف غَ آِٛئٝ قسٜ ثب غّظتزاض ٌیلاؾی پٛقف

ٞبی ٔؿبحت ٚ لغط انّی  ثطاظـ زازٜ س. ٘تبيحوٙثیٙی  پیف

ٞبی خطْ ٘كبٖ زاز وٝ اٌطچٝ ٞط زٚ ٔسَ ذغی ٚ  ثب زازٜ

ٔتط ٚ پیىؿُ تٛا٘ؿتٙس  ٔٙحٙی تٛاٖ زض ٞط زٚ ٔمیبؼ ؾب٘تی

 ،ايٗ اضتجبط ضا ترٕیٗ ثع٘ٙس 9656/0ثب ضطيت تجییٗ ثبلاتط اظ 

ٔسَ ذغی ثٝ ؾجت اؾتفبزٜ اظ ٔؿبحت تهٛيط زاضای ِٚی 
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 عٛض (. ٕٞب9895/0ٖٛز )ضطيت تجییٗ ثطاثط ػّٕىطز ثٟتطی ث

چٙسا٘ی ثط زلت  تغییط ٔمیبؼ تأثیط ،ضفت وٝ ا٘تظبض ٔی

فطٍ٘ی ٌیلاؾی  خطْ ٌٛخٝ ثیٙی ٘ساقت. اذتلاف پیف

عی ٚضا  غَ آِٛئٝٞبی ٔرتّف  قسٜ ثب غّظتزاض پٛقف

ثب وٕه ٔسَ ذغی ٚ ثب حساوثط ذغبی ٘ؿجی  ٍٟ٘ساضی

س. ايٗ ٘تبيح قٙی ثی پیف %359/3ٚ ٔیبٍ٘یٗ  %7حسٚز 

وٝ ٔؿبحت حبنُ اظ تهٛيط ثطای ترٕیٗ  حبوی اظ آٖ اؾت

ٞبی انّی  خطْ وبفی اؾت ٚ زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ذهیهٝ

تهٛيط ػّٕىطز ثٟتطی زاضز. ٘تبيح حبنُ اظ ٘ؿجت قىّی 

فطٍ٘ی ٌیلاؾی  ٌٛخٝ ٍٟ٘ساضی٘كبٖ زاز وٝ ايٗ ذهیهٝ عی 

ییط قىُ آٖ اظ تغ زٞٙسٜ ٘كبٖتغییط وطزٜ وٝ  9/1تب  1/1ٗ ثی

 ٗیتٛا٘س اِٚ یٔ تىٙیه ٗياای اؾت.  زٚوی ثٝ اؾتٛا٘ٝ حبِت

ثط پبيٝ ؾیؿتٓ اثعاض وٙتطَ ذٛزوبض  هيتٛؾؼٝ  ثٝ ؾٕتلسْ 

 ثٝٚ  یثؼس زٚتب تٟٙب ثب وٕه تهبٚيط ثبقس ٔبقیٗ ثیٙبيی 

ٞب ضا عی  ٔیٜٛ ٚ ؾجعیضٚـ غیطٔرطة تغییطات  ػٙٛاٖ 

 .سوٙثیٙی  ثب زلت ثبلايی پیف ٍٟ٘ساضی

 

 قذرداًی

اؾتفبزٜ اظ »عطح پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ  ٘تیدٝ ،ٔمبِٝ حبضط

فطٍ٘ی  ثٙسی ویفی ٌٛخٝ تىٙیه پطزاظـ تهٛيط ثطای عجمٝ

زض زٔبٞبی  ٍٟ٘ساضیٚضا عی  ثب غَ آِٛئٝ قسٜ یزٞ پٛقف

، ٔهٛة ٌطٜٚ ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾی نٙبيغ غصايی «ٔرتّف

زا٘كىسٜ اظ  .اؾت 23/10/1398ٔٛضخ  زا٘كٍبٜ ظ٘دبٖ،

أىب٘بت تحمیك  فطاٞٓ آٚضزٖوٝ ثب  ظ٘دبٖزا٘كٍبٜ  ضظیوكبٚ

 .قٛز یٔلسضزا٘ی  ،ضؾب٘س٘س یيبضزض ايٗ ٟٔٓ ٔب ضا 
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Abstract 

 

Mass and shape ratio changes estimation of fruits and vegetables using image processing technique is 

one of the latest advances in post-harvest technology. In this study, changes in mass and shape ratio of 

cherry tomatoes coated with different concentrations of aloe vera gel (0, 25, 50, 75 and 100٪ v/v) 

during storage time at ambient temperature were investigated. For this purpose, after pre-processing 

of the images, dimensional features (area, main and sub-diameter) as well as the shape ratio were 

extracted. Then, the relationship between the extracted features of the images and the actual mass was 

determined using linear and power curve models. The results showed that the linear model well fitted 

the mass changes in term of the area of the image (R
2
 = 0.9895) with the accuracy of 0.9729. The 

results also revealed the efficiency of this system to estimate mass changes during storage with an 

average relative error of 3.359%. This indicates a very strong relationship between dimensional and 

mass characteristics. Shape ratio estimation based on the longitudinal and transverse diameters 

showed that the shape of the coated cherry tomatoes changes due to the loss of moisture from the 

spindle to the cylindrical shape (shape ratio from 1.1 to 1.7) which this trend decreased with 

increasing Aloe vera gel concentration. 
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