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āºĊî¯ 

vĉü ¿½v ÿ ĂÞÅĀ£ ãºă wz ÈăÿÂ~ĉzwĈ ĉì á Çÿ½Ċx¾¸ù¾ v¾zć ~ĊÈ zĊþĈ õwÞåĊ¢ Àýjĉø Æív¾~Ċ¿vº (POD)  Āõj øé½ ÿ¹ ½¹

wù¾·Ĉĉ ýĀ· ÿĈ Õ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĊä ¬þÅĈ Vis/NIR Çÿ½ ÿ wăć ĉñ¹wĊ¾ć ÉwùĊü ºÉ ÷w¬ýv) Üú« ¿v Ä~ ½ÿjć ÕĊä wăć 

z¼«ĈI ā¹v¹  ā¹wæ¤Åv wz wă½Āòõv ¿vĉø¤ wăć Å¾ñ½ĊûĀ ôévº³ ¡wÞz¾ù tÀ«Ĉ $PLSR# üĊÉwù ÿ$ ûw{Ċ¤Ê~ ½v¹¾zSVM ā¹ÿº´ù ½¹ #

Èăwí ¹wÞzv ÿ ĈæĊÕ ôùwí Ă¤åwĉóºù ¿wÅć ûj ¹¾îöúÝ ÿ ºýºÉ Þù wz wăĊwă½wć  ¾Ñĉy Þ£ĊĊü (R
2
)½ IĉĂÊ ùĊòýwĊü wÖ· ¡wÞz¾ù 

(RMSE)  ãv¾´ýv Ăz ¹¾îöúÝ ¢{Æý ÿ (RPD)  ¿½v ¹½ĀùĉzwĈ ¢å¾ñ ½v¾é) Ăz ā¹v¹ ¹wÞzv Èăwí ½ĀÚþù vÀåv ÿ wăĉÈ v½wíĈĉ óºù  Iwă

æö£ ¿vĊè óºù SVM  wzø¤ĉ½Āòõv ć½wî¤zvv¾å ćwăv¾zć ©Āù óĀÕ xw¸¤ýv wăć )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¾§où ø¤ĉ½Āòõv üĉv ûwĊù ¿vwă ½Āòõvĉø¤ 

ĄzĊĂþ ¿wÅć ¡v½» ÷w³¹¿v (PSO)  ºÉ xw¸¤ýv ø¤ĉ½Āòõv üĉ¾¤Ąz ûvĀþÝ Ăzw¤ýĉª v Ăí ¹v¹ ûwÊýÂ£v¾¤Åć Āý ã¼³ wz ¹wÞzv ÈăwíĉÀ 

åwÑv ¡wÝĒÕv ÿĈI wývĀ£Ĉĉ óºù ~ ½¹ v½ wăĊÈ zĊþĈ é¹Ċè ù ¹Ā{ĄzĈ ºÊ¸z) ĉĂ¤åw wă íw³Ĉ ¾¤Ąz Ăí ¢Åv ûj ¿vĉü v¾z óºùć  ¾ă

 )¹Āz ¡ÿwæ¤ù øé½©Āù óĀÕ xw¸¤ýv ÿ ¹wÞzv Èăwí ¿v ºÞz ¾§Āù ćwăv¾zć wù¾· øé½ĈĉI  óºùSVM-R  Ă¤Æă wzRBF  ÿ

~ĊÈ Ç¿v¹¾~ åĊ¾¤ö ùĊĂýw ¾¤Ązĉü  wz ÿ ¹v¹ Ătv½v v½ ¹¾îöúÝ132*-6RPD óºù ā¹½ ½¹ wăć õwÝĈ úăv ¾z Ăí ¢å¾ñ ½v¾éĊ¢ 

óºù wăć áĊÖ·¾Ĉ v¾zć vĉü ím£ øé½Ċº ¹½v¹) v¾z Iôzwêù ½¹ć ýĀ· øé½ĈI ¾¤Ązĉü ¤ýĊĂ¬ Ö· óºù wzĈ PLSR ~ ÿĊÈ Ç¿v¹¾~ 

ówù¾ý ¿wÅć  wz Ăí ºÉ ôÍw³-4*-6RPD óºù ā¹½ ½¹ wăć ÆzĊ½w w« xĀ·ć v )¢å¾ñĉü ù ûwÊý ¡ÿwæ£Ĉ ºă¹ Ąz xw¸¤ýv ĂíĊĂþ 

ÿ Ăz óºùĉñÂĈ wăć £v»Ĉ ò¤Æz óĀÎ´ù ¾ăĈ wĄý ½¹ )¹½v¹ĉI¢ vĉü m£ ÈăÿÂ~Ċĉº ùĈ ºþí Õ ĂíĊä ¬þÅĈ Vis/NIR ½vÀzvć 

v¾z ºþú£½ºéć w~ĉÈ ¾ÅĉÜ á ÿĊx¾¸ù¾ íĊæĊ¢ ¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ù ¢Év¹¾z ¿v Ä~ć ¢Åv) 
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,) Ăùºêù 

ā¹¾Å$ ĀõjPrunus  ôñ ā¹vĀýw· ¿v µ¾Å  ¿v Ĉîĉ #ûwýwÅ

øĄù āĀĊù üĉ¾£ Ă¤Æă ćwă  Ăí ¢Åv ûwĄ« óº¤Þù èÕwþù ½v¹

ĂýĀñ Ĉĉw~ÿ½v Āõj ôùwÉ ûj ĈöÍv ćwă $Prunus domestica 

L.# Ĉþ~vÁ Āõj ÿ (Prunus salicina L.) Ĉù ¹ĀÉ ) üĉvāĀĊù  wă

Ăz đwz Ĉĉv¼á Ç¿½v ôĊõ¹ Ü{þù ĈúĄù ¿v üĊùw¤ĉÿ ćwă āÿ¾ñ B I

øĉÀĊþù ÿ øĊÅw¤~ ÿ ÀĊý ¡w{Ċí¾£ Ĉ¤ýj ĈývºĊÆív ÛĀþ¤ù $ôþå wă 

ÿ wăºĊtĀýÿĒå #Ă¤·wþÉ Ĉù ºýĀÉ Ăí ºĉvĀå Ĉ{öé ( Ĉéÿ¾Ý ÿ 

ĈÉ½vĀñ v½ øăv¾å Ĉù ºþþí )Ăz Āõj ã¾Îù  ½¹ ÀĊý ÿ ā¿w£ ¡½ĀÍ

ć½ÿj¾å ¡đĀÎ´ù j Iwz¾ù ô¨ù$ āºÉ #ćºýv¾z ÿ ¡Ā úí IāĀĊúz

¢Åv ªĉv½)  ówÅ ½¹ Āõj ĈýwĄ« ºĊõĀ£-+--  ¹ÿº³,-  ûĀĊöĊù

¢Åv āºÉ ¹½ÿj¾z ü£)  ówÅ ½wùj ÃwÅv¾z ÀĊý ûv¾ĉv ½¹-+-- 

 ¹ÿº³..- ¢Åv āºÉ ºĊõĀ£ Āõj ü£ ½vÀă8,7 ) Āõj ¢ÉĀñ

Ĉö~ Ăöú« ¿v ĈÝĀþ¤ù ¡w{Ċí¾£ ćÿw³ ôþå  ćwăºĊÅv Iwăºþé Iwă

Ăývºòý½ ÿ Ĉõj ā¹v¹ ûwÊý ĈĉwĊúĊÉ ¡wÞõwÖù )¢Åwă  ºýv

Ăz$ ìĊýÁÿ¾öí ćwăºĊÅv  āÂĉÿ.(ôĉĀuåwí  ÿ #ºĊÅv ìĊþĊtĀí

üĉºĊýwĊÅĀ¤ýjÿ¾~ ºþ¤Æă Āõj ½¹ yõwá ĈõĀþå ¡w{Ċí¾£ ¿v wă8-7 )

 I¿Ā¤íÿ¾å IÀíĀöñ ôùwÉ Āõj ½¹ ĈöÍv óĀö´ù ćwăºþé üĊþ°úă

ĊÅv Ā¤Åv óĀ¤Ċz½ĀÅ ÿ ¿½wíwÅ āºúÝ ìĊþĊí ÿ ìĊõwù ćwăº

Ĉù xĀÆ´ù āĀĊù üĉv ¢ÉĀñ Ĉõj ćwăºĊÅv ºýĀÉ8.7)  āÿĒÝ

øĉÀýj Iüĉv ¾z ¿vºĊÆív¾~ ºþýwù Ĉĉwă (POD)  Èþívÿ ½¹  ćwă

 ¡w{Ċí¾£ ûĀĊÅvºĊÆívĈöþå  øĉÀýj üĉv ¢ĊõwÞå ÿ ºý½v¹ Èêý

āĀĊù ¢Év¹¾z ¿v Ä~ ¢ĊæĊí øĄù ćwă¾¤ùv½w~ ¿v Ĉîĉ  wă

Ĉù xĀÆ´ù ¹ĀÉ8/7) 

Ă{þ«wăć íĊæĊ¢ v ÿĉþúĈ v¼á¹vĀùĈĉ  Ăzĉì ýv¾òýĈ 

v¾z āºúÝć £mùĊüã¾Îù ÿ ûwñºþþív¼á ¹vĀù ûwñºþþíĈĉ 

º{£ĉô ý wz )¢Åv āºÉĊ¿w õĀ£ Ăz ûÿÀåv¿ÿ½Ċº ½ÿj¾å ÿć  ûvĀ£ wz

wþÍ IđwzĉÜ v¼áĈĉ Èõw¯ wz wăć ¹ºÞ¤ùć  Ăí ¢Åv Ă«vĀù

ºùĉ¾ĉ¢ íĊæĊ¢ zĊ¾¤Êĉü §m£Ċ¾ ºþÆ~½v¿wz ¾z v½ć í )¹½v¹ĊæĊ¢ 

Ăz v¼á öí½ĀÕĈ ÿ wzĉñÂĈ wăć í¾£Ċ{Ĉ å ÿĊÀĉîĈ ¾Þ£ ûjĉä 

ùĈ ¹ĀÉ Å½¿wz Ă¯¾ñvĈwăć ¤Å¹Ĉ v¾zć ¿½vĉzwĈwăć  ì¯Āí

Ăz ûÿ¾êù úă wùv Iºþ¤Æă Ăå¾ÍĊĂÊ ¹wý ¾Ö·ĉāº  ü¤å¾ñ

ÿĉñÂĈwăć íĊæĊ¢ v ÿĉþúĈ ³Ċ£wĈ v )¹½v¹ ¹Ā«ÿĉü ý ¾ùvĊ¿w  Ăz

ÿ½ĉwă¹¾îć ¾Å Iðý½¹ĒzĉÜ á ÿĊ¾v¾z x¾¸ùć Þ£ĊĊü úíĊ¢ 

 ¾ăĉì wă¾¤ùv½w~ ¿vć íĊæĊ¢ Ăz v½ ½ÿ¾Ñ ûwùÀúă ½ĀÕć 

ùĈ v w£ ºþíĉþúĈ úÒ£ v½ v¼áĊü ºþí807)  

òý½Ĉ ÿ½ Ăíć ù v½ ¹½v¹ ¹Ā«ÿ óĀÎ´ù ²ÖÅĈ Ăz ûvĀ£

õwÞåĊ¢ Àýjĉø POD Ăývºòý½ ¹Ā«ÿ ÿwăć ¹ĉ¾ò åÿ¾öí ºþýwùĊô 

tĀþ£ÿ½wí ÿĊwăº õwÞå )¹v¹ ¢{ÆýĊ¢ øĉÀýj POD Ăz ¡ºÉ 

Ăz ûĀ°úă ĈöùvĀÝ ù ßĀözĊIāĀ vĀ¤´ùć öþåĈ ò¤Æz øé½ ÿĈ 

þ°úă )¹½v¹Ċü øĉÀýj üĉv wăÿ ¾zĉñÂĈwăć Æ³Ĉ ¼â£ ÿĉĂvć 

½ÿj¾å ÿ ā¿w£ ¡đĀÎ´ùć §m£ āºÉĊ¾ æþùĈ ùĈ ½¹ ÿ ºý½v¼ñ

¤ýĊ¬Ć ¼~ĉÇ¾ ã¾Îù ù Èăwí v½ ûwñºþþíĈ ºþă¹817) 

øĉÀýj  ćwăPOD øĉÀýj ï½Àz āÿ¾ñ Ăz èöÞ¤ù  ćwă

¿w¤íÿ¹½ÿºĊÆív, ½wúÉ wzą Ă¤Å¹ ćºþz EC 1.11.1.7  ºþ¤Æă

ā¹¾¤Æñ ½ĀÒ³ Ăí Ăz Iāºý¿ ¡v¹Ā«Āù ½¹ ćv  ÿ ûwăwĊñ ½¹ āÂĉÿ

āĀĊù  üĉv )ºý½v¹ IwăøĉÀýj  ½¹ ā½ĀÚþùºþ¯ ÿ ć½Ā´ù ĈÊêý wă

Ĉù wæĉv ĈăwĊñ øÆĊõĀzw¤ù ºþþí.  ĈöÍv ĈĉwĊúĊÉĀĊz Èêý

øĉÀýj  ûĀĊÅvºĊÆív Èþívÿ û¹¾í ÀĊõw£wí I¿vºĊÆív¾~ ćwă

āºþă¹$ äö¤¸ù ćwăv¾¤ÆzĀÅ  ¿v ā¹wæ¤Åv wz #ûÿ¾¤îõv ćwă

ºĊÆív¾~ ûÁÿ½ºĊă (H2O2) Ăz  )¢Åv ûÿ¾¤îõv āºý¾ĉ¼~ ûvĀþÝ

 y«Āù Èþívÿ üĉvĂĉÀ¬£ H2O2 Ĉù  ówÞå yĊí¾£ ìĉ Ăí ¹ĀÉ

 ÿ Ĉĉv¼á ÜĉwþÍ āwñºĉ¹ ¿v )¢Åv óĀöÅ ćv¾z ¾Òù ĈýÂĊÆív

 ¢ĊõwÞå ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ I¢Év¹¾z ¿v Ä~ ¢ĉ¾ĉºùPOD Ăz  ½ĀÕ

āĀĊù ¢ĊæĊí yĉ¾¸£ ćwăºþĉv¾å wz øĊê¤Æù Āõj ºþýwù Ĉĉwă 

 ¢ĊõwÞå ćĀòõv ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ wĉ ĈýwĄñwý ÈĉvÀåv )¢Åv Ô{£¾ù

 yöáv øĉÀýj üĉvĂz  ćv¾z øĄù ĈĉwĊúĊÉĀĊz Ì·wÉ ìĉ ûvĀþÝ

 ÿ ¢Év¹¾z ĂþĊĄz ûwù¿ üĊĊÞ£ IĈîĉÁĀõĀĉÀĊå ¢ĊÞÑÿ Ĉzwĉ¿½v

ÈĊ~ Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ āĀĊù Ĉýwù½w{ýv ¾úÝ ĈþĊz  )¹ĀÉ

Ĉù đwz ĈúĉÀýj ¢ĊõwÞå IüĊþ°úă Üĉ¾Å ¿ÿ¾z Ăz ¾¬þù ºývĀ£  ÿ ¾£

āĀĄé ¾£ºĉºÉ ćv ĈúĉÀýj ûºÉ  Èăwí ĈöÍv ôùwÝ Ăí ¹ĀÉ

¾ăwÙ ¢ĊæĊíāĀĊù ć½w¬£ Ç¿½v ÿ ć ¢Åv ā¿w£ ćwă827) 

í ÈăwíĊæĊ¢ ¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ùć  ā½ÿ¹ ½¹

Ä~ Ăz yöáv ¢Év¹¾z¿v õ¹Ċô Èþívÿ wăć zĊÉĀĊúĊwĈĉ  äö¤¸ù

āĀĄé Ăöú« ¿v vć ûºÉ ö·v¹Ĉ ù µ½Ĉ ºă¹ )ĉîĈ øĄù ¿v ¾£ĉü 

v ¿ÿ¾z ôùvĀÝĉü āĀĄé vć IûºÉ õwÞåĊ¢ Àýjĉø  POD ½¹ Ăí ¢Åv

j¾åĉwăºþć ÆívĊÅvºĊýĀĈ öí ÈêýĊºć vĉwæ ùĈ ºþíw~ )ĉÈ 

é¹Ċè Ăz ÿ v ÷wòþăĉü â£ĊĊ¡v¾ ÀýjĉúĈ v¾zć í Øæ³ĊæĊI¢ 

vÀåvĉÈ ½w{ýv ¾úÝć wÑ Èăwí ÿĉ¡wÞ úăv ā¿w£ ¡đĀÎ´ùĊ¢ 

vÀÆzĈĉ ¹½v¹807) 

                                                                                                                           
1. Oxidoreductase 
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Çÿ½ wăć ¤þÅĈ ā¿vºýv ñĊ¾ć õwÞåĊ¢ ÀýjĉúĈ þ¤{ùĈ  ¾z

ûĀù¿j wăć ÉĊúĊwĈĉ ā½wÎÝ ©v¾¸¤Åv ÿ wăć ¤åwzĈ  Ăí ºþ¤Æă

āÿĒÝ ûwù¿ ¾z ý ÿ û¹Āz ¾zĊ¿w ā¹wùj Ăz ¿wÅć ¾¸£ ¦Ýwz IĂýĀúýĉy 

ù óĀÎ´ùĈ ºýĀÉ w¤ý ¢é¹ ÿĉª ûj ý wăĊÀ æö¤¸ù ôùvĀÝ ĂzĈ 

úă Ăz )¢Åv Ă¤ÆzvÿĊü õ¹ĊIô ÞÅĀ£Ć ½ÿwþåć wăć Āýĉü  ÿ

áĊx¾¸ù¾ v¾zć wÅwþÉĈĉ ¾ÅĉÜ â£ĊĊ¡v¾ ÉwýĈ õwÞå ¿vĊ¢ 

Àýjĉø wăć āĀĄé óĀuÆù vć IûºÉ Ăz ÿĉāÂ POD Ă«Ā£¹½Āù I

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûwêê´ù)  ¢ĊæĊí x¾¸ù¾Ċá Ĉzwĉ¿½v ćv¾z

āĀĊù Çÿ½ wă äĊÕ ÿ ć½v¹¾z¾ĉĀÎ£ ćwă  ½¹ MwÍĀÎ·$ Ĉ¬þÅ

¿Ā³ą ìĉ¹Àý ÿ Ĉt¾ù Ăz #µ¾Åÿ¾å Ĉù ½wí äĊÕ )ºýÿ½  ½¹ Ĉ¬þÅ

ā¿wz VIS/NIR Ĉù Ăí ¢Åv Ĉú«wĄ£¾Ċá ÿ Üĉ¾Å ć½vÀzv  ºývĀ£

 IºĊÅv Iºþé ćvĀ¤´ù$ āĀĊù Ĉö·v¹ ËvĀ· ¿v Ĉ£wÝĒÕv

Ăývºòý½ ÀĊå ¡v¾ĊĊâ£ ÿ wăºþí øăv¾å #ìĉÁĀõĀĉ ) üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv

 ÷ºÝ IyÅwþù ć¾ĉ¼~½v¾î£ Iđwz ¢Ý¾Å ûĀ¯ ĈĉwĉvÀù wă½vÀzv

þĉÀă ÿ āĀĊù Ăz yĊÅjĆ  ÿ ûv¿½ÿwÊí$ ûv¾z½wí ćv¾z v½ üĊĉw~

Ĉù øăv¾å #ć½ÿj¾å ćwăº³vÿ ¹½ÿj837) 

ÈăÿÂ~ ¿v ć¹vºÞ£ x¾¸ù¾Ċá Ĉzwĉ¿½v wz ĂÖzv½ ½¹ Ăí Ĉĉwă

øĉÀýj ¢ĊõwÞå POD āĀĊù ½¹ ĈæĊí ćwă¾¤ùv½w~ ¾ĉwÅ ÿ ÿ wă

Ĉù āºÉ ÷w¬ýv ¡w¬ĉÀ{ÅĂöú«¿v ć¹½vĀù Ăz ûvĀ£ ¸Ê£ĊÌ 

¾ÅĉÜ õwÞåĊ¢ Æív¾~Ċ¿vº ï¾z ½¹wăć Ă«Āñ òý¾åĈ Ăz ā¹Āõj 

Botrytis cinerea 847øĉÀýj ¢ĊõwÞå x¾¸ù¾Ċá Ĉzwĉ¿½v I  ćwă

POD Ĉö~ ÿôþåĂúõ¹ ôæöå äö¤¸ù ÷wé½v ½¹ ¿vºĊÆívćv807I 

Ċ~ÈzĊþĈ íĊæĊ¢ ùĊāĀ ½wù Āõjĉûw §m£ ûÿºzĊ¾ ÞÑÿĊ¢ 

´ùĊÖĈ Õ ÔÅĀ£Ċä ¬þÅĈ Àù¾é ûÿ¹wù 8,+7 I~ĊÈ zĊþĈ 

õwÞåĊ¢ POD ĀÎ£ ¿v ā¹wæ¤Åv wzĉ½v¹¾z¾ć Õv¾åĊæĈ  ûÿ¹wù

¹Àý Àù¾éĉì ù ½¹ĊāĀ ÅĊy õ¹ ¹½ĊÀÊ  ûwù¿ óĀÕ ½¹

½vºĄòýć8/7 )¹¾í ā½wÉv wz v Ăz Ă«Ā£ĉü özwéĊ¢ Iwă  ¿v ā¹wæ¤Åv

ÕĊä ¬þÅĈ ¹Àýĉì Ăz µ¾Åÿ¾å Ăz wÅwþÉ ½ĀÚþùĈĉ ~ ÿĊÈ zĊþĈ 

õwÞåĊ¢ Àýjĉø POD ùĈ ºývĀ£ ÿ½ĉ¹¾îć Āýĉü  ½¹ ºùj½wí ÿ

w~ĉÈ íĊæĊ¢ ¿½ÿwÊí ¡đĀÎ´ùć Ăz ÿ ºÉwz wê£½vć ºùĉ¾ĉ¢ 

Ä~ wÑ Èăwí ÿ ¢Év¹¾z¿vĉ¡wÞ wÉ ìúíĉýwĈ  )ºþí ãºă

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz x¾¸ù¾Ċá Çÿ½ ìĉ ĂÞÅĀ£ IÈăÿÂ~ üĉv ĈöÍv

äĊÕ ìĉ¹Àý µ¾Åÿ¾å Ĉ¬þÅ (NIR)  ²ÖÅ üĊĊÞ£ ćv¾z

 øĉÀýj ¢ĊõwÞå POD ½¹ Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )¢Åv Āõj äö¤¸ù ÷wé½v

Çÿ½ ¿v óºù ćv¾z üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ćwă  ôĊö´£ ÿ ć¿wÅ

ā¹v¹ äĊÕ ¿v ôÍw³ ĈæĊÕ ćwă Ĉ¬þÅ NIR  øĊăvĀ· ā¹wæ¤Åv

¹¾í. 
 

-) Çÿ½ ÿ ¹vĀùwă 

v ½¹ĉü wù¾· ôùwÉ IĀõj øé½ ÿ¹ IÈăÿÂ~Ĉĉ ýĀ· ÿĈ ¿v I

ö´ù ¡wáwzĈ Ą£ĊĂ  ¹vºÞ£ Iøé½ ¾ă ¿v )ºýºÉ3+  wz ĂýĀúý

ÿĉñÂĈ wăć ¾ăwÙć ĉ¢·vĀþî  ûÿºz ÿ #ðý½ ÿ ôîÉ Iā¿vºýv$

ăĊ® ĂýĀñ ÅjĊy ýwîùĊîĈ ĉw ĂýwÊý vć ÅĀ~ ¿vĊñºĈ ¯½wéĈ 

v¾zć wù¿j ÷w¬ývĉÈ wă ¹¾ñ xw¸¤ývĉºýº ôîÉ$,#v )ĉü  xw¸¤ýv

úÕv ãºă wzĊûwþ þòúă ¿vĈ ĂýĀúý â¤ù Èăwí ÿ wăĊwă¾ć 

¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ă¤ÅvĀ·wý) 

Āõj wù¾·Ĉĉ÷wý wz Ăí I ý Āõj ā¾éĊÀ ù Ă¤·wþÉĈ ¹ĀÉ  ÿ

Ăz õ¹Ċô ÿĉñÂĈ wăć ¤åwzĈ  IxĀöÖù øÞÕ ÿĂz v¾z ā¹¾¤Æñ ½ĀÕć 

õĀ£Ċº £v½¹wÍ$ Āõj ½w{îÊ·Ĉ ö·v¹ ÿĈ½ÿj¾å #ć ùĈ ¹ĀÉ  ¿v ÿ

¹wÎ¤év ¾Úýć úăvĊ¢ đwzĈĉ )¹½v¹ ½¹ ýĀ· Āõj IôzwêùĈ wz Ăí I

÷wý wăć íw· Iµ¾ÅĀ£Ĉíw· IĈ ýĀ·Ĉ ý Àù¾é Āõj ÿĊÀ  ãÿ¾Þù

 I¢Åvv½v¹ć ùĊāĀ vć £Àù¾é ðý½ wz ¢É½¹ Mw¤{ÆýĊā¾  Èæþz w£

úÞÕ ÿ ¢ÅvĈ ÉĊ¾ĉü Æz ÿĊ½w ÇĀ· í )¹½v¹ ëv½Ā·ĊæĊ¢ 

ùĊāĀ vĉü wêù ½¹ øé½ĉĂÆ Æz wzĊ½wć xĀöÖù Āõj ÷wé½v ¿v  ¾£

Ăz ÿ ¢Åv úăĊü õ¹Ċô w«ĉāwò {ÅwþùĈ ù ½v¿wz ½¹ĊāĀ v ā¿w£ĉûv¾ 

 ÿ ¹½v¹ĉì ½w¬£ ¹ĀÅ¾~ øé½ć ù xĀÆ´ùĈ ¹ĀÉ) xw¸¤ýv vĉü 

Ăz Āõj øé½ ÿ¹ õ¹Ċô ¡ÿwæ£ wăć åĊÀĉÁĀõĀĉîĈ í ÿĊæĊ¤Ĉ  ¿½wz

ûj Å½¾z ûwîùv w£ ºÉ ÷w¬ýv wăĈ ā¹¾¤Æñ Üùw« ÿ ¾£  ¾£ ûvÀĊù

 ¢ĊõwÞåPOD ùĊāĀ ~ )¹¹¾ñ øăv¾å ĀõjĊÈ  ÷w¬ýv ¿v

ā¿vºýv ñĊ¾ć Iwă ĂýĀúý Ăz wă wù¹ ½¹ ¢ÝwÅ ÿ¹ ¡ºùć CÁ -0 

wù¹$ć ½vºĄòý #çw£vć wù¹ w£ ºýºÉć ûj wù¹ wz wăć ´ùĊÔ 

wù¿jĉāwòÊ  ¿v Ä~ )ºÅ¾z ó¹wÞ£ ĂzäĊÕĈ¬þÅ ĂýĀúý  wz wă

Õ āwò¤Å¹ ¿v ā¹wæ¤ÅvĊä IªþÅ ā¿vºýv ĂöÍwåĒz ñĊ¾ć  x¾¸ù

 ¢ĊõwÞå ûvÀĊùPOD ûj ºÉ ÷w¬ýv wă) 

 



 
   ,/1         ć½ÿwþå ĂùwþöÎå  ā½ÿ¹ Iv¼á ¢ÞþÍ ½¹ ºĉº« ćwă,. ā½wúÉ I- Iûw¤Æù¿ ,/+/ 
 

 
$ äõva# $ xb# 
ôîÉ $,#) ĂýĀúý wă ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ć #äõv$· ĀõjĈýĀ · Āõj #x$ ÿĈĉwù¾ 

Fig. 1. Samples used (a) Khoni plum and (b) Khormaei plum 
 

-.,. ûĀù¿j  x¾¸ù¾Ċá 

-.,.,. äĊÕ Ĉ¬þÅ  Vis/NIR 

ā¿vºýv ñĊ¾ć wăć áĊx¾¸ù¾  ¿v ā¹wæ¤Åv wz

ÕĊä ªþÅVis/NIR  t¾ù$Ĉ¹Àý*ĉì  ¡½ĀÍ #Àù¾é ûÿ¹wù

¼~ĉ¢å¾v )ĉü ÕĊä IªþÅ óºù  PS-100  ¢í¾É ¿v $Apogee 

Instruments, INC., Logan, Utah, USA# Ăz ÀĄ¬ù Iĉì 

¿wÅ½wîÉj CCD  wz-+/3 ~ĊôÆî îæ£ ¡½ºé ÿĊì nm , 

Ăz )¹Āz ¾¤ùĀýwý  Ü{þù ûvĀþÝ½Āý  ¿vĉì ûÁĀõwă }ùđ( ü¤Æòþ£

Õ ÿ ºÉ ā¹wæ¤ÅvĊä wă ¹ÿº´ù ½¹ą óĀÕ «ĀùĈ nm .0+  w£

,,++ Üú« ½ÿjć ºýºÉ) ôîÉ$-# ĂýĀúý ĈòýĀò¯ wz ć½v¹¾z

äĊÕ ĂýwùwÅĈù ûwÊý v½ ªþÅ)ºă¹ ÕĊä ªþÅ ¾Õ ¿vĉè ôzwí 

USB  v½ ĂzĉĂýw ÷¾ý ÿ ºÉ ôÎ¤ù ½vÀåv SpectraWiz v¾zć 

Üú« ½ÿjć ·» ÿĊā¾ ¿wÅć ÕĊä wă Ăz ~ )¢å½ ½wíĊÈ  ¿wáj ¿v

ÕĊä ¬þÅĈ ĂýĀúý õwí ¢Ą« IwăĊÅv¾{ĊûĀ ówù¾ý ÿ ¿wÅć 

ā¹v¹ Õ IwăĊä wăć £ Ü«¾ùĊā¾ æÅ ÿĊº v¾z )ºýºÉ ¢{§ć  ¢{§

ÕĊä £ĊIā¾ ¹¾ñ ÇĀùw· ½Āý Ü{þùĉºüÉÿ½ wz IÄ Å )  û¹¾í

 ¿v I½Āý Ü{þùĉì ¹ĉìÆ Ăz ¹½vºýw¤Åv ûĀöæ£ v¾z Ü«¾ù ûvĀþÝć 

Õ ¢{§Ċä æÅĊº ºÉ ā¹wæ¤Åv8,,7) v¾zć  ¿v IĀõj ĂýĀúý ¾ă

Õ äö¤¸ù ĂÖêý ½wĄ¯Ċä ¬þÅĈ ù w£ ºÉ ÷w¬ývĊòýwĊü ñĊ¾ć  ÿ

wÖ· Èăwíć ā¿vºýv ñĊ¾ć ùĊ¾Æ ā¹v¹ )¹¹¾ñ wăć ÕĊæĈ 

v ¿v ôÍw³ĉü ù ¿v Ä~ IĂÖêý ½wĄ¯ĊòýwĊü ñĊ¾ćI Ăz  ûvĀþÝ

ÕĊä wĄý x¼«Ĉĉ  ½¹ )ºþ¤å¾ñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ĂýĀúý ¾ă

wĄýĉI¢ 3+ Õ ā¹v¹ĊæĈ v¾zć  ÛĀú¬ù ½¹$ Āõj øé½ ¾ă,1+ 

Õ ā¹v¹ĊæĈv¾z #ć ö´£Ċô wăć ºÞzć ¹¾ñ ©v¾¸¤Åvĉºýº) 

 

 


