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, )Ăùºêù 

 xĀÆ´ù ½ĀÊí Ĉþá Üzwþù ¿v Ĉîĉ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ

Ĉù ¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊý wĄýj ¡v½¹wÍ ûwîùv Ăí ºýĀÉ)  ×w´õ ¿v ûv¾ĉv

þĊù¿ ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ¢ĊÞéĀù ÿ ĈĉvĀă ÿ xjĆ  ûwăwĊñ ºÉ½

Ĉù xĀÆ´ù ûwĄ« èÕwþù üĉ¾¤Ąz ¿v Ĉîĉ Ĉĉÿ½v¹  ½¹ ÿ ¹¹¾ñ

ºĊõĀ£ Ü{þù øă Ă¤É¼ñ  )¢Åv ā¹Āz Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ ã¾Îù ÿ

üĉ¾ĊÉ ûwĊz ¿v Ĉîĉ  ¢Åv Ĉ¤ÞþÍ ÿ Ĉĉÿ½v¹ ûwăwĊñ üĉ¾¤úĄù

¿v Ăí ôîÉ Ăz ûj ¡vºĊõĀ£ äö¤¸ù ćwă ÛĀþ¤ù ćwă¹¾z½wí ÿ 

¿vĂöú« ć¿wÅÿ½v¹ ÜĉwþÍ ÿ  Ĉĉv¼á ÜĉwþÍĈù ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ 

üĉ¾ĊÉ ûwĊz 
,ā¹vĀýw· Ăz èöÞ¤ù fabaceae ¢Åv Ăí Mw£ºúÝ 

 ÿ w~ÿ½v xĀþ« ½¹ÅjĊw ù ºÉ½Ĉ þí )º½ĉÊĆ üĉ¾ĊÉ ûwĊz Ăz ôĊõ¹ 

÷¾ý ËvĀ· ñºþþíĈI zwĄ¤õvºÑĈI ÿºÑĉÅÿ¾ĈI ÅwÆ³ ºÑĊI¢ 

¤ýjĈ ÆívĊývºĈI ¢Úåw´ù  ûwÕ¾ÅºÑ ÿ Ç½vĀñ āwò¤Å¹ āºþþí

Ăz ½ĀÕ ñ yÕ ½¹ ā¹¾¤ÆñĊăwĈ ù ā¹wæ¤ÅvĈ ¹ĀÉ. ½wÎÝą 

üĉ¾ĊÉ ûwĊz æö¤¸ù ¡đĀÎ´ù ½¹Ĉ ¢z¾É ºþýwù  ćwă IĂå¾Å

Äùv¹j ÉĀý IwăĊýºĈ v¾z Āíw{þ£ ÿ wăć vÀåvĉÈ ÉĊ¾ĉþĈ  ā¹wæ¤Åv

ùĈ ¹ĀÉ 8,7) ¾Ċ£ Ăz èöÞ¤ù āwĊñ üĉvą ¡đĀLêz ĈöLÍv- ¾LĊ£ ÿą 

ĂLývÿ¾~ ĈLÝ¾å  ûv½vÿ. ¤LÅv½ ¿v ÿĆ ûwĊ·¾Å ôLñ/ Åv¢ 8-,.7 

üĉ¾ĊÉ ûwĊz0 ĉĈĉÿ½v¹ ûwăwĊñ üĉ¾¤úĄù ¿v Ĉî Ăí ¢Åv  ¿v

 ć¹wÎ¤év ×w´õÿ ¹½v¹ Ĉĉđwz Ç¿½v Ăz ½ĀÕ ā¹¾¤Æñ  ćv¾z

äö¤¸ù ćwă¹¾z½wí  Ă¤å¾ñ½v¾é ÈăÿÂ~ ¹½ĀùÅv ¢8/7) ĀzĂ£ 

Ûwæ£½v Ăz āwĊñ üĉv cm .+(1+ ¢Åv Ăz ÿ  Ôĉv¾É ÿ āwĊñ ÛĀý

Ĉò¤Æz Èĉÿ½ ô´ù ĈúĊöév  ¹½v¹ôñ Ăí  Èæþz wĉ Ĉzj ćwă

ĂÊĉ½ )¹½v¹ Ĉòý½ ûj ćwă cm  ,0(-+  ÿ ºþ¤ÆăöĊù ôîÉĂ  ćv

ĂývĀ¤Åv ¾Öé wLz ćv cm  +*0(-*0 ºý½v¹ 82,1,07)  

½ĉÊĆ üĉ¾ĊÉ ûwĊz ÿw³ć í¾£Ċ¡w{ ¹ºÞ¤ùć  wăºþé Ăöú« ¿v

 w£$,3"tĀýÿĒå I#ĊIwăº óÿ¾¤Åv Åv IwăĊwăºć ùjĊIĂþ àúÍ  Iwă

Ă¤ÅwÊý ÄýwÅv Iwă ¿ĀýĀ~wÅ ÿ wăĉwăº )¢Åv ¾¤úĄùĉü ýĀ~wÅĊü 

½ ½¹ ¹Ā«ĀùĉÊĆ üĉ¾ĊÉ ûwĊz ÅvĊº öñĊÆĊ¾ĉÀĉì $GA, 

C42H62O16# ¿v Ăí îõĀù ìĉ ÿ ìĊýÿ½ĀíĀöñ ºĊÅv º³vÿ ÿ¹ óĀ

ìĊþ£¾ÆĊöñ ºĊÅv  āºÉ ôĊîÊ£ ûĀîĊöñj ¢Åv8,1(37.  ºĊÅv

ĈõĀîõĀù û¿ÿ ćv½v¹ ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ g 4,*3-- Ĉù  ā¹wù üĉv )ºÉwz

                                                                                                                                                                       

1. Glycyrrhiza glabra 

2. Leguminoseae 

3. Fabaceae 

4. Rosales 

5. Licorice 

ów¤Æĉ¾í ôîÉ Ăz Ĉz ćwă ½¹ ðý½ ćwù¹ CÁ,2+ ½¹ ÿ ā¹Āz ÷¾ý 

CÁ -+0 Ĉù xÿ»  ½¹ )¹¹¾ñüĊĉw~ ćwăwù¹ MwĊz¾ê£ ¾£v ÿ ôîõv ½¹ 

 ¢Åv óĀö´ùwýĂí Ē³ ÀĊý wù¹ ÈĉvÀåv wz½¹ ûj ¢Ċõ  ÿ ôîõv Ixj

Ĉù ÈĉvÀåv ìĊ¤Åv ºĊÅv zwĉº 8,27)  ×w´õ ¿v ºĊÅv ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ

¾z Ĉĉđwz ¢Ċúăv ¿v ć¹¾z½wíMv¾Ċ·v ÿ ¢Åv ½v¹Ā· ½ÿwþåć  ©v¾¸¤Åv

GA  ¿vüĉ¾ĊÉ ûwĊz  Ă¤å¾ñ ½v¾é üĊêê´ù Ă«Ā£ ¹½Āù ½wĊÆz¢Åv 

8-+(,37. Çÿ½ Çÿ½ ôùwÉ ©v¾¸¤Åv óĀúÞù ćwă  ćwă

ùw« ©v¾¸¤Åv IĂöÆíĀÅº ( Üĉwù ©v¾¸¤Åv ÿ Üĉwù ( Ĉù Üĉwù  ºÉwz

Çÿ½ üĉv Ăí  IĈýđĀÕ ©v¾¸¤Åv ûwù¿ IóĒ³ ¹wĉ¿ ã¾Îù wz wă

 āv¾úă Ĉĉwù¾ñ ½vºĉw~wý ¡w{Ċí¾£ yĉ¾¸£ ówú¤³v ÈĉvÀåv

Ĉù ºþÉwz8-,7) Ăz Çÿ½ āÿĒÝ  ćv¾z Ăí ºĉº« ÿ óÿvº¤ù¾Ċá ćwă

Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ©v¾¸¤Åv ¹¾ĊñI Çÿ½ wz ©v¾¸¤Åv ô¨ù ćwă 

ĀÍv¾å ©vĀùv ¡8--7) Ĉýv¾´z çĀå óĒ³ wz ©v¾¸¤Åv 8-. 7 ÿ

ºùw« ©v¾¸¤Åv( đwz ½wÊå Üĉwù 8-/7  ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwă½vÀzv Ăz

üĉv¾zwþz )ºý½v¹ ¿wĊý ¹wĉ¿ ćÁ¾ývI Çÿ½ üĉv ÃwĊêù ½¹ wă  ćwă

Ĉ¤ÞþÍ  Ĉăwñ ÿ ºþ¤Æă ¢ĉ¹ÿº´ù ćv½v¹ óĀÎ´ù ©v¾¸¤Åv ćv¾z

Ĉù üîúù¾Ċá  ºþÉwz) ¿v āÁÿ¾~ üĉv ½¹ þåć½ÿw  ºþ¯ ©v¾¸¤Åv

Ăö³¾ù ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv$MSCE
1# Ăz   üĉÀòĉw« ìĊþî£ ûvĀþÝ

 üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åvć½ÿwþå Ă·¾¯ ćwĉĀ~ ©v¾¸¤Åv  wz ćv

āºÉ yĊí¾£ Ă¤ÅĀĊ~ ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ©v¾¸¤Åv 8-0 7 ÿy«Āù 

 ÷¾« ÿ ¡½v¾³ ówê¤ýv ¹Ā{ĄzĈù ¹ĀÉ Ăí  ã¾Îù Èăwí ½wþí ½¹

ā¾Ąz ÈĉvÀåv ¦Ýwz óĒ³ ¹½ÿw¤Å¹ üĉv )¢Åv āºÉ ©v¾¸¤Åv  wă

Ăö³¾ù ºþ¯ ©v¾¸¤Åv Çÿ½  ćÁĀõĀþî£ Ăz v½ ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv

 Ĉ¤ÞþÍ ÃwĊêù ½¹ ā¹wæ¤Åv ćv¾z āvĀ¸õ¹Ĉå¾Þù ¢Åv ā¹¾í 8-17) 

 ©v¾¸¤Åvùo xĀöÖù ÿ ¾§ùóĀÎ´ Üzw£ ¾¤ùv½w~  ô¨ù ºþĉj¾å ćwă

¿vºývą ¹wù Ăz óĒ³ ¢{Æý IóĒ³ ¢Úöá IĂýĀúý ¡v½»ą  IìÊ·

wù¹ Ĉù ©v¾¸¤Åv ûwù¿ ÿ ĂþĊĄz )ºÉwz  ¹Ā{Ąz ÿ wă¾¤ùv½w~ üĉv û¹¾í

 ćv¾z Ăí ¢Åv ĈÊõw¯ üĉ¾¤úĄù ĈĉwĄý óĀÎ´ù ¢ĊæĊí

ć¹¾z½wí  ¾Úý ½¹ ºĉwz Ĉ¤ÞþÍ ÃwĊêù ½¹ ćÁĀõĀþî£ ¾ă û¹¾í

ĂþĊĄz Ăz ûwêê´ù w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ  ¾¤ùv½w~ ć¿wÅ  ćwă

ÞþÍ ¡wÞĉwÑ ¿v Ç¿½v wz ¡w{Ċí¾£ Ĉzwĉ¿wz ½¹ øĄù ćÿ½ Ĉ¤

ā¹½ÿj ºýv 8-3,-27) ½¹  ówÅ-+++  ¿v üĉ½ĀýĀuõ ©v¾¸¤Åv

¢Åv āºÉ ÷w¬ýv Çÿ½ üĉv wz Ãÿ½ĀýĀuõ.  ©v¾¸¤Åv ćv¾z üĊþ°úă

óĀþå Ĉö~ Çÿ½ ¿v À{Å ćw¯ ćwă MSCE v¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Å 

8-47) ówÅ ½¹ -++/  ûv½wîúă ÿ ðýÿć½ÿwþå ćwă ĈÝĀþ¤ù  v½
                                                                                                                                                                       

6. multi-stage countercurrent extraction 
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z ºĊÅv ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ©v¾¸¤Åv ćv¾zĂ þ¤å¾ñ ½wí ºý¹Āz ¡½w{Ý Ăí º

ì£ ©v¾¸¤Åv 5¿v Ăö³¾ù Ăö³¾ùÿ¹ ©v¾¸¤Åv Ićv  ©v¾¸¤Åv Ićv

Ăö³¾ùºþ¯ ©v¾¸¤Åv ÿ ¡ĀÍv¾å ©vĀùv wz ©v¾¸¤Åv I©ĀùÀĉ½  wz ćv

 ûwĉ¾«ôzwê¤ùI êĊê´£ ªĉw¤ýûj ¡w wă  ©v¾¸¤Åv ½¹ Ăí ¹v¹ ûwÊý

Ăö³¾ùºþ¯ ù ûwĉ¾« wz ćvôzwê¤ z ©v¾¸¤Åv ā¹¿wz üĉ¾¤ÊĊzĂ  ¢Å¹

Ĉù ù ¹vºÞ£ )ºĉj ©v¾¸¤Åv ô³v¾¾Ċ§m£ ĂÚ³Ēù ôzwé ćv  ā¹¿wz ćÿ½

 ©v¾¸¤Åv¢Åv Ă¤Évºýûwúă )  ć½Āu£ ā¹¿wz ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý Ăí ½ĀÕ

ĂÅ wz ©v¾¸¤Åv Ăö³¾ù ćv Ăz .*4."  wz ÿ0 Ăö³¾ù  Ăz ćv/*43 "

ºĊÅ½ 8.+7)   

 ówÅ ½¹-++0 v wĉ½v¹½wí ¿v üĉ½wåv½ĀíĀöñ ©v¾¸¤Å

zĂ ì£ ¡½ĀÍ Ăö³¾ù  ÿ ćv¯Ăö³¾ùºþ ½ wz ćvÇÿ MSCE  ÷w¬ýv

 ÿ ºÉĂö³¾ù ĂÅ ºþĉj¾å ĈÕ ½¹  ćđwz óĀÎ´ù ©v¾¸¤Åv ćv

4+"  ºĊÅ½8.,7) 

 ówÅ ½¹ ûv½wîúă ÿ ā¹v¿½wæÍ-+,3  ¿v ©v¾¸¤Åv

ºþ¯ Ăö³¾ù vć wz ¾«ĉwôzwê¤ù û  (MSCE)ºĊõĀ£ ćv¾z ½wÎÝą 

Ĉö~  đwz ¢Úöá wz ĈõĀþåĂõwæ£ ¿v  ćwă½Āòýv ÿ ½wýv  ºÍwêù ćv¾z

Ăí ºý¹¾í ā¹wæ¤Åv ć½w¬£  ©v¾¸¤Åv wz ĂÆĉwêù ½¹ìĉ Ăö³¾ù ćv I

MSCE óĒ³ ûvÀĊù Èăwí wz Ĉå¾Îù $ml/g 3  ôzwêù ½¹ 

ml/g.+wù¹ ÿ #ć $ ©v¾¸¤ÅvCÁ /+ ôzwêù ½¹ CÁ 10#  ¹¾îöúÝ

¢Åv Ă¤Év¹ ć¾¤Ąz Ĉĉv½wí ÿJ þ°úăĊü ¹¾ñ ûvĀþÝĉº v Ăíĉü 

¿wÅvº« Çÿ½ć Á¾ýv ã¾Îù Èăwí y«Āùć ñĀö« ÿĊ¾ć  ¿v

¾¸£ĉy ¿ ¹vĀùĉ¢Æ ówÞå ùĈ ¹ĀÉ 8.-7)   

 ówÅ ½¹-+,3  ćºú³v ûw· ºý¹¾í Ç½vÀñ ûv½wîúă ÿ

Êĉ½ ¿v ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ©v¾¸¤Åv ûwùºýv½ üĉ¾£đwz ĂíĆ 

üĉ¾ĊÉ ûwĊz 4*0/"  ©v¾¸¤Åv ûwù¿ Ôĉv¾É ½¹,2  I¢ÝwÅ

ºùw« Ăz óĒ³ ¢{Æý ml/g ,+I,+  pH¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ 

CÁ1+ ĂþĊĄz Çÿ½ Ăz ¹Āz ¶Åw~ ²ÖÅ ć¿wÅ 8..7  . 

 ówÅ ½¹-+,0 yÉ  ÀĊ· ºĊÅv ©v¾¸¤Åv ûv½wîúă ÿ

 ¿v v½ ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñüĉ¾ĊÉ ûwĊz ¢´£  )ºý¹¾í ĈÅ½¾z ½wÊå

Êĉ½ ¿v ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ©v¾¸¤Åv ā¹¿wz üĉ¾¤ÊĊzĆ 

üĉ¾ĊÉ ûwĊz  ½wÊå ½¹,0 ¡½v¾³ Ă«½¹ ÿ ½wz CÁ 4+  wĄýj )¹Āz

 v½ ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ©v¾¸¤Åv ¾¨ívº³mg/g 02+*0,  ĂýĀúý

Ăz ìÊ· ºý¹½ÿj ¢Å¹ 8./7)   

 ówÅ ½¹-+-+  ûv½wîúă ÿ ć¾Îý¾Ċ§m£ ¿vºývą  ¾Öé ÿ ā½»

Êĉ½Ć üĉ¾ĊÉ ûwĊz  wz ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ©v¾¸¤Åv ûvÀĊù ¾z

ìĊýĀÅv¾¤õv ¿v ā¹wæ¤Åv v½  ĈÅ½¾zºý¹¾í Ĉz¾¬£ Ĉ³v¾Õ Çÿ½ ¿v )

¶Åw~ ²ÖÅ Çÿ½ ÿ ôùwí ôĉ½Ā¤íwå,  ±ĀÖÅ üĊĊÞ£ ćv¾z

wă¾Ċâ¤ù )ºÉ ā¹wæ¤Åv ¶Åw~ û¹¾í óºù ÿ wă¾¤ùv½w~ ôê¤Æù ć

¿vºýv ôùwÉą  ĂÊĉ½ ā½»üĉ¾ĊÉ ûwĊz ĂÅ ½¹ ²ÖÅ $,-+ÓI,-+(

1+ I1+(.0 #Èù  ĂÊĉ½ ¾Öé ÿüĉ¾ĊÉ ûwĊz  ²ÖÅ ĂÅ ½¹$cm 

.Ó I.(-I-(,#  ĂÊĉ½ ¾Öé Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )¹Āzüĉ¾ĊÉ ûwĊz 

¾Ċ§m£ ĈþÞù  Ĉõw³ ½¹ I¢Év¹ ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv Ĉă¹¿wz ¾z ć½v¹

 Ăí¾Ċ§m£ ĈþÞù ć½v¹ ¿vºýv ¾zą ù ā½»ºÊý āºăwÊ 8.07)  

 üĊz ¾§où Ãwú£ Iôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ©v¾¸¤Åv Çÿ½ ½¹

 óĒ³ ÿ ëv½Ā·Ăí ¿v ¢Ą« ćwă äõw¸ù ¹½vÿ ø¤ÆĊÅ Ĉù ºýĀÉ 

āv¾úă wz ûwîùv Ĉĉw¬zw« Ĉ¤Ą«ºþ¯ IóĒ³ y«Āù ¹Ā{Ąz ºþĉv¾å 

ówê¤ýv ÷¾« Ĉù  )¹¹¾ñ ôÍw³ Ĉùwòþă ©v¾¸¤Åv ā¹¿wz ¾¨ívº³

Ĉù ÷w· ā¹wù ½vºêù Ăí ¹ĀÉ  Ăz óĒ³ øĊÚþ£ ĂþĊĄz ¢õw³ Ăz

)ºýĀÉ ¾å üĉv I¡wÞõwÖù yöáv ½¹j Ăz ìĉ¹Àý ćwăwù¹ ½¹ ºþĉ

 ¹ÿº³$ ÔĊ´ù ćwù¹CÁ .+  w£CÁ /+ w£ ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv #

Ăå¾Í üúÑ  ¡w{Ċí¾£ yĉ¾¸£ ¿v IćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«

¹ĀÉ ć¾ĊñĀö« ÀĊý ¡½v¾³ Ăz ÃwÆ³ 8.+,.-7)  Iüĉv ¾z āÿĒÝ

 Çÿ½ üĉvĂz ôĊõ¹  ÈĉvÀåv ówú¤³v Èăwíó¾¤þí ćwù¹  IāºÊý

 Ăz ¢{Æý IxĀöÖù Ĉă¹¿wz ÿ ¡wĊöúÝ ûwù¿ û¹Āz āw£Āí

Çÿ½ ¢ĉÀù ćv½v¹ ÷ĀÅ¾ù ćwă  ¡wÞõwÖù ÃwÅv ¾z )¢Åv Ĉĉwă

 ©v¾¸¤Åv ā¹¿wz IóĒ³ ¿v ĂzwÊù Ĉú¬³ ã¾Îù wz IüĊÊĊ~

Çÿ½ ¿v ¾¤ÊĊz ôzwê¤ù ûwĉ¾« Çÿ½ ½¹ ºĊÅv ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ  Ĉĉwă

¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ìĊýĀÅv¾¤õÿv ÿ ĂöÆíĀÅ ûĀ¯ 8.+,.-7) 

 ĂÊĉ½ ¿v ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ©v¾¸¤Åv IÈăÿÂ~ üĉv ½¹

üĉ¾ĊÉ Ăö³¾ùºþ¯ Çÿ½ Ăz ûwĊz ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv (MCE) 

 ÃwĊêù ½¹zþ® ā¾Ąz wz ÿ  Çÿ½ Ăz Èĉwù¿j Ĉ³v¾Õ ¿v ć¾Ċñ

¶Åw~ ²ÖÅ  ćºþĉv¾å ćwă¾Ċâ¤ù ¾§v Iw¤Åv½ üĉv ½¹ )ºÉ ÷w¬ýv

 ¢{Æý ÿ ©v¾¸¤Åv ô³v¾ù ¹vºÞ£ Iûwù¿ Iwù¹ ôùwÉ Ăz óĒ³

ºùw«  )¢å¾ñ ½v¾é ć½wùj ĈÅ½¾z ¹½Āù ā½wÎÝ Ĉöí ā¹¿wz ¾z

Ăz ĂþĊĄz Ôĉv¾É  ÃwÅv ¾z I©v¾¸¤Åv ā¹¿wz ć¿wÅ¾¨ívº³ ½ĀÚþù

«½¹ óºùĆ  ÷ÿ¹ôùwí Ăí ¹v¹ ûwÊý ªĉw¤ý )ºĉ¹¾ñ üĊĊÞ£ I

ºþĉj¾å MCE Ĉù  ¡wĊöúÝ ûwù¿ IóĒ³ ã¾Îù Èăwí wz ºývĀ£

ĂþĉÀñ Iºþĉj¾å ćwù¹ ÿ v¾¸¤Åv ćv¾z ¾§où ćv ¡w{Ċí¾£ ©

ºÉwz ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ºþýwù ÃwÆ³. 

Ăz ½¹ ¾Ñw³ ÈăÿÂ~ ć½ÿjĀý  ºþĉv¾å ûwùÀúă ć¾Ċñ½wí

Ăö³¾ùºþ¯ ©v¾¸¤Åv ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv  ÃwĊêù ½¹zþ®  ÿ
                                                                                                                                                                       

1. RSM (Response surface methodology) 
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¶Åw~ ²ÖÅ ć½wùj Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv  ÷ÿ¹ Ă«½¹ óºù ¾z Ĉþ¤{ù

 ôùwíĂþĊĄz ćv¾z Êĉ½ ¿v ìĉÀĉ¾ĊÆĊöñ ºĊÅv ©v¾¸¤Åv ć¿wÅĆ 

üĉ¾ĊÉ  ûwĊzĈõw³ ½¹ )¢Åv Çÿ½ üĉv üĊÊĊ~ ¡wÞõwÖù ½¹ Ăí  wă

Ăz Mw£ºúÝ  ÃwĊêù ½¹ wĉ ôê¤Æù ¡½ĀÍ  ĈÅ½¾z ¹ÿº´ù ćwă

āºÉ üĊ¤Æ¸ý ćv¾z èĊê´£ üĉv ½¹ Iºýv  óºù ½wz  ¾§v ć¿wÅ

 ćwă¾Ċâ¤ù ôzwê¤ùćºþĉj¾å  Ĉ£wĊöúÝ Ôĉv¾É ÿ āºÉ ÷w¬ýv

¢Åv āºĉ¹¾ñ Ătv½v Ĉ¤ÞþÍ ĂÞÅĀ£ ¢Ċözwé wz ĂþĊĄz. 

 

-) ¹vĀù ÿ Çÿ½ wă 

-.,. ĉwĊúĊÉ ¹vĀùĈ 

Êĉ½Ć üĉ¾ĊÉ ûwĊz ½¹ $ĂýĀñ  v¾zĒñ vÀĉ¾ÆĊöñpapilionaceae# 

ºĉ¹¾ñ ĂĊĄ£ ¢É¹ÿ¾ù ûw¤Å¾ĄÉ Ã½wå ûw¤Åv ¿v) v ¢õwÍ

ĂýĀñ wăć ñĊăwĈ  ÔÅĀ£ ć¿wÅÿ½v¹ āºîÊýv¹$PMP/Am£ #Ċĉº 

¢Åv āºÉ) ºĊÅv ìĉÀĉ¾ÆĊöñ ÷ĀĊýĀùjĀýĀù ËĀö· Ă«½¹ wz 4*44 

Ăz ¹½vºýw¤Åv ûvĀþÝ HPLC ¿v wúòĊÅ ¢í¾É,  )ºÉ ć½vºĉ¾· ¾ĉwÅ

¹½Āù ĈĉwĊúĊÉ ¹vĀù  èĊê´£ üĉv ½¹ ā¹wæ¤Åvwz ËĀö·  ¿v đwz

ë¾ù ¢í¾É-  ĂĊĄ£ ûwúõjºĉ¹¾ñ)  

 

-.-. ĂĊĄ£ ½¹Ā~ üĉ¾ĊÉ ûwĊz 

ýĀñĆ ĈăwĊñ üĉ¾ĊÉ ûwĊz ĈÅ½¾z wz āwĊñ èĊé¹ ćwă  IĈÅwþÉ

 āÿ¾ñ ûwÎÎ¸¤ù ÔÅĀ£ ÿ I¾{¤Þù ½Āöå Üzwþù wz èĊ{Ö£

ýv¹ ć¿ĀþñĀíwù½wå wz ûj ¢õwÍv ÿ ĈĉwÅwþÉ ć¿wÅÿ½v¹ āºîÊ

ýĀúý ºíĆ ĈăwĊñ PMP/A ĂÊĉ½ )ºĉ¹¾ñ ºĊĉm£  ćwăüĉ¾ĊÉ ûwĊz 

ôñ ã¼³ ÿ ûºÉÀĊú£ ¿v Ä~  Ăz Ĉýw{áwz Ĉ°Ċé wz Ićđÿ

ćwù¹ ½¹ ÿ ºýºÉ āºĉ¾z ì¯Āí ¡wÞÖé CÁ -0  ìĉ ¡ºù Ăz

ĂÊĉ½ Ä Å )ºýºĉ¹¾ñ ìÊ· Ă¤æă  ½¹Ā~ ĈÊî¯ xwĊÅj wz wă

 ¡v½» ā¿vºýv wz ÿ āºÉmm 0*+  Èù$.0#ĂÆĊí ½¹ I  ćwă

Ĉö~ ćwù¹ wz ½Àĉ¾å ½¹ ÿ ĈþöĊ£v CÁ /( ºýºÉ ć½vºĄòý) 
 

..-. ºþĉj¾å   MSCE 

ôîÉ  $,# ¤ÆĊÅø Ăö³¾ùºþ¯ ēwă ćv  v½ ôzwê¤ù ûwĉ¾«

Ăz ¡½ĀÍ Ăz Ă¤ÅĀĊ~ ÿ Ă¤ÅĀĊ~wý  yĊ£¾£Ĉù ûwÊý  )ºă¹

ûwĉ¾« Ăz Ĉĉđwz ÿ üĉ¾ĉ¿ ćwă  wz ÷ÿvºù ôzwê¤ù ûwĉ¾« ¡½ĀÍ

ĉ¾« ¾òĉºîĉĈù ûw  ÿ ¢Ą« ìĉ ½¹ āwĊñ ø¤ÆĊÅ üĉv ½¹ )ºþzwĉ

 ½v¾é ¾òĉºîĉ wz Ãwú£ ½¹ ÿ ā¹¾í ¢í¾³ ¾òĉ¹ ¢Ą« ½¹ óĒ³

ùĈ  IºþÉwz ĂþĊĄz ûwĉ¾« µ¾ý ÿ ¹vĀù ÿ óĒ³ ¾ĉ¹wêù ¾ñv )ºý¾Ċñ

ù ¹vĀù ©v¾¸¤Åvo āwĊñ ¿v ā¾§Ăz ½ĀÕ ûwîùv ôùwí  üĉv )¢Åv ¾ĉ¼~

ÿ ā¹Āz ºùj½wí ½wĊÆz ºþĉv¾å í ûwù¿ ½¹ ©v¾¸¤Åv ÷w¬ýv ć¾¤ú

Ĉù ¹ĀÉ½wÎÝ )ą MĒùwí ØĊöâ£  āwĊñ ÿ ø¤ÆĊÅ ã¾Õ ìĉ ¿v āºÉ

ûÿºz ù ¹vĀùoĔù ©½w· º³vÿ ¾òĉ¹ ã¾Õ ¿v ā¾§  üĉv wz )¹¹¾ñ

Çÿ½ ¾ĉwÅ wz ĂÆĉwêù ½¹ Çÿ½  ē¾¤úí óĒ³ ½vºêù wz wă

ùĈ ù ¹vĀù ¿v ĔÎ¸Êù ½vºêù ûvĀ£o ©v¾¸¤Åv āwĊñ ¿v v½ ā¾§

¹¾íJ ú£ ¿v ºÞz āºÉ ØĊöâ£ óĀö´ù v¾ĉ¿ ā¿w£ ºùw« wz Ãw

Ĕù ë¾£ v½ ø¤ÆĊÅ ºþí) 

 

 
(a)

 1
 

 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       

1. Sigma 

2. Merck 
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(b) 

$ ôîÉ,#) Çÿ½ ø¤ÆĊÅ ½¹ ¡wĊöúÝ ćwă ºùw« ©v¾¸¤Åv ćwă(ûwĉ¾« ¢Ą« yÆ³¾z Üĉwù 

 (aĂö³¾ùºþ¯ ø¤ÆĊÅ Ăz ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv  ÿ Ă¤ÅĀĊ~ ¡½ĀÍ (b Ăö³¾ùºþ¯ ø¤ÆĊÅ Ăz ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv 8 Ă¤ÅĀĊ~wý ¡½ĀÍ.17) 
Fig. 1) Unit operations in solid-liquid extraction processes a) continuous multistage countercurrent, b) batch multistage counter-current 

 

 ºþĉv¾å èĊê´£ üĉv ½¹ ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ©v¾¸¤Åv āwò¤Å¹ ½¹

 ôîÉ ½¹ Ăí ºÉ ÷w¬ýv$-# āºÉ ā¹v¹ ûwÊý  āwò¤Å¹ üĉv ¢Åv

 ôùwÉ2 Ĉù Ĉ«v¾¸¤Åv º³vÿ ºÉwz) $ ¿v ½wí üĉv ½¹ Ă¤{õv0  º³vÿ

º³vÿ üĉv #¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûj ìĉ wz wă z ĂõĀõ Ă ôÍÿ øă

āºÉ  }ú~ ìĉ ÿ ©v¾¸¤Åv ûÀ¸ù ìĉ ôùwÉ º³vÿ ¾ă )ºýv

Ĉù ºÉwzI z ĂíĂ Ĉù ôúÝ ôê¤Æù ½ĀÕ ìĊ£wúÉ )ºþí  āwò¤Å¹ üĉv

 ôîÉ ½¹. ¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 8.-7Ăö³¾ùºþ¯ ©v¾¸¤Åv )  ćv

Ĉù ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz  È¸z ÿ¹ Ăz ºývĀ£ ÿ ©v¾¸¤Åv ÈĊ~

¹ĀÉ øĊÆê£ ©v¾¸¤Åv) ö³¾ù ½¹Ć ³vÿ ¾ă ½¹ ©v¾¸¤Åv ÈĊ~º  g 

,+  ¿v½¹Ā~ xwĊÅj Èù ÿ āºÉ ćºþz  āºÉ ¹ÿº³ ¹wÞzv wzmm 

0*+ wz ĈþÞĉ óĒ³ ml 43  óĀýw£v1+" ÿ ml - ýĀùjĊëw öáĊØ 

 ½v¾é ©v¾¸¤Åv ¢´£ ĈÎ¸Êù ûwù¿ ćv¾z ÿ āºÉ ÓĀö¸ù

Ĉù Åv ûwù¿ üĉv )¹¾Ċñćv¾z ©v¾¸¤ ûÀ¸ù ćwă ö¤¸ùä  ¡ÿwæ¤ù

 ćv¾z )¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ Ĉ¤Úöá ûwĉ¹v¾ñ ¹w¬ĉv ćv¾z ÿ ā¹Āz

 ©v¾¸¤Åv ìĉ Ĉ¤Úöá ûwĉ¹v¾ñ ¹w¬ĉv ½¹ ów¨ù0 Ăö³¾ù  ćv

ĂÕĀá Ĉýwù¿ yĊ£¾£ º³vÿ ½¹ ć¿wÅ½ÿ  ćwă  EU1 w£EU5  Ăz

 yĊ£¾£T/6 I2T/6 I3T/6I 4T/6ÿ 0 Ĉù ĂêĊé¹  ûwĉw~ ½¹ )ºÉwz

ö³¾ùĆ ÈĊ~ ¾¸¤Åv Ĉ«v¾¸¤Åv óĀö´ù I©v EU1Ăz EU5  ôê¤þù

óĀö´ù ÿ āºÉ  Ĉ«v¾¸¤Åv ćwăEU2  ÿEU4 w«Ĉù w¬z ¹ĀÉ ÿ 

 º³vÿ ĂzEU1 Ĉù èĉ½À£ ā¿w£ óĒ³  º³vÿ ÿ ¹ĀÉEU3  ®Ċă

Ĉúý ć¾ĊĊâ£ ÈĊ~ È¸z ôĊúî£ ¿v ºÞz )ºþí  ÷ÿ¹ È¸z ©v¾¸¤Åv

Ăö³¾ùºþ¯ ©v¾¸¤Åv Ĉù Ûÿ¾É ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv  Ăí ¹ĀÉ

v¾¸¤Åv üĉv Ôĉv¾É¾zwþz © Èĉwù¿j Ĉ³v¾Õ ćwă ÷¾ý ½¹ āºÉ  ½vÀåv

Ĉù ¡ÿwæ¤ù Èĉwù¿j ¾ă ½¹ Éwz )º©v¾¸¤Åv ô³v¾ù ¿v ĈĉwúÉ 

MSCE   ĂÅ ©v¾¸¤Åv ìĉ ćv¾zĂö³¾ù ćv  ôîÉ ½¹$/#  ûwÊý

¢Åv āºÉ ā¹v¹ 8.-7) 
 

 
ôîÉ $-#) Ăö³¾ù ºþ¯ ©v¾¸¤Åv āwò¤Å¹ ôzwê¤ù ûwĉ¾« wz ćv 

Fig) 2. Multistage counterflow extraction device 
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ôîÉ $.#) ìĊ£wúÉ āwò¤Å¹ MSCE 8.-7 

Fig) 3. Extraction flow and equipment schematic diagram 
 

 
ôîÉ $/#) v¾¸¤Åv ô³v¾ù ©©v¾¸¤Åv ćv¾z wê¤ù ûwĉ¾«zô  ĂÅĂö³¾ù ćv 8.-7 

Fig) 4. Flow diagram of the three-stage MSCE process 


