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 چکیذُ

ضذ ثبوتشيبيی  ٚ ـیاوؼبي ضذفقبِیت  ،خلٛكیبت تىِٙٛٛطيه ثشسػی ٚ تیفبػبوبسيذ ػبلٝ  پّی یخذاػبص ايٗ تطمیك ثب ٞذف

ؿشايظ ٘ؼجت آة ثٝ تطت اِٚتشاػٛ٘یه  -خشاج لّیبيیتاص سٚؽ اػػبلٝ تیفب ثب اػتفبدٜ پّی ػبوبسيذ  دس ايٗ ساػتبا٘دبْ ؿذ. آٖ 

٘تبيح پشاوٙذٌی ٘ٛس پٛيب  دس ايٗ ثشسػی. اػتخشاج ٌشديذ min 40ٚ صٔبٖ M 5/1سٚوؼیذذغّؾت ػذيٓ ٞی، mL/g 25ْ ٔبدٜ خب

٘ؼجت ٞبػٙش ٚ لبثّیت  ثش اػبع ٘تبيحثٛد.  -nm 282 ٚ mV 52/21یت رسات ٚ پتب٘ؼیُ صتب ثٝ تشت ا٘ذاصٜػظ ٘ـبٖ داد وٝ ٔتٛ

 ايٗ تشویت ؽشفیت ثبلايی ثشای ٍٟ٘ذاسی آةٛد. % ث99/13±01/0ٚ  16/1±02/0ثٝ تشتیت  تیفب خشيبٖ پّی ػبوبسيذ

ٕٞسٙیٗ ( ٘ـبٖ داد. %96) یٖٛأِٛؼٚ پبيذاسی  (%100) یٛ٘یأِٛؼ یتفقبِ(، %37/4±14/0سٚغٗ )(، خزة 15/0±28/9%)

 ٞبی يىبَسادثشای ٟٔبس  (      =mg/mL47/0 )یفب ت ػبوبسيذ یپّ٘تبيح ثشسػی فقبِیت ضذ اوؼبيـی ثیبٍ٘ش تٛا٘بيی ٔغّٛة 

 یشتأثسای داايٗ تشویت ٘ـبٖ داد وٝ آٌبس  دس هؼيد ا٘تـبس سٚؽثٝ ثشسػی فقبِیت ضذ ثبوتشيبيی ٘تبيح . ثٛد ABTSآصاد 

ثٝ  تٛا٘ذ یٔ ػبوبسيذ یپّايٗ  آٔذٜ دػت ثٝ ٘تبيح ثٝ تٛخٝ ثب. ٘جٛد ٔغبِقٝٔٙتخت دس ايٗ  ٞبی یثبوتشثش ٟٔبس سؿذ  داسی یٔقٙ

 تىِٙٛٛطيىی ٔقشفی ٌشدد.   یٞب اػتفبدٜویجی ٔٙبػت ثشای تشفٙٛاٖ يه ٔٙجـ عجیقی آ٘تی اوؼیذاٖ ٚ 
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  هقذهِ. 1

1ِٛئیبٖ خب٘ٛادٜ
ٌٛ٘ٝ  15ضذٚد  ٚ 2تیفبغ يه خٙ اساید 

اكّی  یٞب ٔؤِفٝيىی اص  3دٔیٙدٙؼیغتیفب . ]1[ت اػ

ثش . ]2[ آة ؿیشيٗ ٚ ؿٛس دس ػشاػش خٟبٖ اػت یٞب تبلاة

تیفب داسای خٛاف داسٚيی  ی ٌشدٜاػبع ٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ 

ثش اػبع . ]3[ثبؿذ یٔٔب٘ٙذ دسٔبٖ خٛ٘شيضی ثیٙی ٚ سضٓ 

 آٍ٘ٛػتٛفِٛیبتیفب بساٖ ، ىٔغبِقٝ ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ سائٛ ٚ ٕٞ

 . ]3[ذ بيی ٞؼتٙيتشوضذ ثب ٞبی یتفقبِ یداسا لاتیفِٛیب تیفبٚ 

ثیبٖ وشد٘ذ وٝ ٌیبٜ تیفب  1394٘ذاف ٚ ٕٞىبساٖ دس ػبَ 

 .]4[ت ٔثجت ثش ٔشاضُ تشٔیٓ صخٓ دس ٔٛؽ اػ شیتأثداسای 

ٔٛخٛد دس  يیٞب ٔبوشِٚٔٛىَٛ تشيٗ يحساپّی ػبوبسيذٞب اص 

ٞؼتٙذ وٝ اص يه يب زٙذ ٔٛ٘ٛػبوبسيذ ٔختّف ثب  یقتعج

ثٝ عٛس ٌؼتشدٜ  ٞب آٖ. ا٘ذ ؿذٜپیٛ٘ذٞبی ٌّٛوٛصيذی تـىیُ 

ٔب٘ٙذ  ٞبيی یىشٚاسٌب٘یؼٓٔ، ضیٛا٘بت ٚ ٞب خّجهدس ٌیبٞبٖ، 

اخیش، پّی  یٞب ػبَدس . ]5[ ا٘ذ ؿذٜتٛصيـ  ٞب یثبوتشٚ  ٞب لبسذ

ػبوبسيذٞبی ٌیبٞی ثٝ دِیُ خبكیت فیضيىٛؿیٕیبيی ٚ 

آ٘تی اوؼیذا٘ی، ضذ  ٞبی یتفقبِفّٕىشد ثیِٛٛطيىی اص خّٕٝ 

دی سا ثٝ خٛد اختلبف تٛخٝ صيب ٚ پشثیٛتیىیی ثبوتشيبي

فلاٜٚ ثش ايٗ، پّی ػبوبسيذٞب دس ٔطلٛلات  .]6-8[ ا٘ذ دادٜ

ثٝ  تٛا٘ٙذ یٔٚ  ا٘ذ آٚسدٜثٝ دػت  یا اسص٘ذٜغزايی وبسثشدٞبی 

ٚ اكلاش  أِٛؼیٖٛ وٙٙذٜفٙٛاٖ لٛاْ دٞٙذٜ ، تثجیت وٙٙذٜ، 

 .]9[ ثبفت دس ٔٛاد غزايی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ ی وٙٙذٜ

ثیِٛٛطيىی پّی  ٞبی یتفقبِفّٕىشد، ػبختبس ؿیٕیبيی ٚ 

ٌؼتشدٜ تطت  عٛس  ثٝػبوبسيذٞبی خذا ؿذٜ اص ٔٛاد عجیقی 

اػتفبدٜ اص آة داك يه سٚؽ  .داسدتأثیش سٚؽ اػتخشاج لشاس 

اػتخشاج ػٙتی ثشای خذاػبصی پّی ػبوبسيذٞب اص ٔٛاد 

اص خّٕٝ صٔبٖ  ٝٛخعجیقی اػت وٝ داسای ٔقبيت لبثُ ت

٘ی اػتخشاج، دسخٝ ضشاست ثبلای اػتخشاج، ٔیضاٖ عٛلا

ٚ آِٛدٌی ٔطیظ  ٞب ضلأَیضاٖ ٔلشف صيبد  ،اػتخشاج وٓ

 یٚس ثٟشٜيه سٚؽ  عششثٙبثشايٗ، . ]11،10[ ثبؿذ یٔصيؼت 

ثبلا ثشای اػتخشاج پّی ػبوبسيذٞب اص ٔٛاد عجیقی اص  وبسايیثب 

. اػتخشاج ثٝ وٕه ثبؿذ ثشخٛسداس تٛا٘ذ یٔإٞیت ثبلايی 

اِٚتشاػٛ٘یه داسای ثشخی ٔضايب اص خّٕٝ وبٞؾ صٔبٖ 

                                                           
1. Typhaceae  
2. Typha 
3. Typha domingensis 

اػتخشاج، افضايؾ فّٕىشد اػتخشاج، وبٞؾ ٔیضاٖ ا٘شطی 

ٔلشفی ٚ ثٟجٛد ویفیت پّی ػبوبسيذٞب دس ٔمبيؼٝ ثب 

 .]12،11[ شاج ػٙتی اػتاػتخ یٞب سٚؽ

پّی ( 1395ٚ ٕٞىبساٖ ) بسيٕٞت دس پظٚٞـی تٛػظ 

 فقبِیتاػتخشاج ٌشديذ.  یطاپٙ ُیاصٌػبوبسيذ ٞؼتٝ ٚ ٔیٜٛ 

 ساديىبَ سٚؽ ٟٔبس ػبوبسيذٞب ثب ايٗ پّی اوؼیذا٘ی آ٘تی

 ثشسػیدی پی پی اذ ساديىبَ  ٟٔبس سٚؽ ٚ ٞیذسٚوؼیُ

 ٘ـبٖ سا ٞب يىبَساد لٛی ٘ؼجتبً ٟٔبس فقبِیت وٝ ٌشديذ

       ضذاوؼبيـی ٚ دس تطمیمی ديٍش فقبِیت . ]13[دا٘ذ

ٔٛسد  پّی ػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص ٌیبٜ ثّٛطثیٛتیىی پشی

 ٟٔبس دس خٛثی ثشسػی لشاس ٌشفت ٚ ايٗ پّی ػبوبسيذ تٛا٘بيی

 ٘ـبٖ داد ٚ داسای پتب٘ؼیُ  4دی پی پی اذ ٞبی يىبَساد

ػبوبسيذ ٕٞسٙیٗ ثیٛتیىی لبثُ تٛخٟی ثٛد. ايٗ پّیپشی

ػشٚسيبٖ . ]7[ یت ثبلای ثشای خزة آة ٚ زشثی ٘ـبٖ دادلبثّ

خبْ  ٔبدٜ ثٝ آة ( اثش صٔبٖ اػتخشاج، ٘ؼجت2020ٚ ٕٞىبساٖ)

 ػبوبسيذ اػتخشاج پّی فّٕىشد ثش ػذيٓ ٞیذسٚوؼیذٚ غّؾت 

 ٚ داد٘ذ ثشسػی لشاس اِٚتشاػٛ٘یه سا ٔٛسد یّٝٚػ ثٝػبلٝ تیفب 

 ؿشايظ خقجٝ ثٙىٗ عشاضی ٚ پبػخ ػغص سٚؽ اص اػتفبدٜ ثب

 ضذ فقبِیت .ٔـخق وشد٘ذ %24/12 فّٕىشد ثب سا ثٟیٙٝ

 ػبوبسيذ پّی ايٗ ٚ ٌشفت لشاس ثشسػی ٔٛسد آٖ یـيؼبوا

دی پی پی ُ ٚ یؼوذسٚیٞ ٞبی يىبَساد ٟٔبس دس خٛثی تٛا٘بيی

ٚ ٕٞىبساٖ  ٔضاسفیدس پظٚٞـی تٛػظ . ]8[ داؿتاذ 

وجش فقبِیت ( پّی ػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص ثشي ٌیبٜ 2017)

ؿیٍلا  ،اؿشؿیب وّی ٞبی یثبوتشضذ ٔیىشٚثی خٛثی دس ثشاثش 
٘ـبٖ  اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛعٚ  ػبِٕٛ٘لا تیفی ،ديؼب٘تشی

، ايٗ پّی ػبوبسيذ ٕٞسٙیٗ داسای فقبِیت ضذ اوؼبيـی داد

 اعلافبت ٚخٛد فذْ ثٝ تٛخٝ ثب تطمیك ايٗ دس .]6[لٛی ثٛد 

ضبكُ اص تیفب ثشخی  ػبوبسيذ پّی ٔٛسد  دس ٔؼتٙذات وبفی ٚ

ٚ  آة خزة تىِٙٛٛطيه آٖ اص خّٕٝ تٛا٘بيی ٞبی يظٌیٚاص 

ٚ پبيذاسی أِٛؼیٖٛ ٚ ؽشفیت  یٛ٘یأِٛؼ یتفقبِسٚغٗ، 

اسصيبثی لشاس ٌشفت. ٕٞسٙیٗ فقبِیت  ٔتٛسْ ؿذٖ آٖ ٔٛسد

 آٖ ٘یض ثشسػی ؿذ. اوؼبيـی ضذبيی ٚ ضذ ثبوتشي

 

 

                                                           
4. 2, 2-diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 
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 ّا سٍش هَاد ٍ. 2

   هَاد .1.2

ؿبٚٚس اػتبٖ ٔٙغمٝ اص  97 اػفٙذدس تیفب تبصٜ  یٞب ػبلٝ

دس ٞشثبسيْٛ آٖ ٘ٛؿ ٌٛ٘ٝ  یذتبئ ٚ ٌشديذ یآٚس خٕـخٛصػتبٖ 

 ،ثشای آٔبدٜ ػبصی ٕ٘ٛ٘ٝدا٘ـٍبٜ آصاد اٞٛاص ا٘دبْ ؿذ. 

دس  h 48ت ثٝ ٔذٛ ـؼتٚ ؿ یآٚس خٕـپغ اص  تیفب یٞب ػبلٝ

خـه  یٞب ػبلٝػپغ خـه ؿذ٘ذ.  45 ی آٖٚ ثب دٔب

تٛػظ يه كفطٝ ثب ؿٕبسٜ  ٚ خشدثب اػتفبدٜ اص آػیبة ؿذٜ 

ٚ تب  یثٙذ ثؼتٝٔٛاد  دس ٟ٘بيت. ٘ذدػت ؿذ يه 40ٔؾ 

اص  96ٍٟ٘ذاسی ؿذ٘ذ. اتبَ٘ٛ  4 ی صٔبٖ اػتفبدٜ دس دٔب

اص ؿشوت  ؿیٕیبيی ٘یض یٞب ٔقشفتٟیٝ ٌشديذ.  یؿشوت ساص

 ؿذ٘ذ. یخشيذاس نٔش

 

 ساکاسیذ پلی استخشاج .2.2

ٔغبثك سٚؽ ػشٚسيبٖ  تیفب اػتخشاج پّی ػبوبسيذٞب اص ػبلٝ

ثٝ  تیفب یٞب ػبلٝضبكُ اص  پٛدس .]8[ ؿذٚ ٕٞىبساٖ ا٘دبْ 

ٚ اص ثیٗ ثشدٖ ثشخی  صا دسٖٚ ٞبی يٓآ٘ضٔٙؾٛس غیشفقبَ وشدٖ 

 ٔشتجٝ ثبػٝ ، اِیٍٛػبوبسيذٞب ٚ ٔٛ٘ٛػبوبسيذٞب، ٞب سٍ٘ذا٘ٝ

 تیٕبس h 2ت ثٝ ٔذ 70 ی ثب دٔب( g/mL 1:10) %80اتبَ٘ٛ 

 rpmت ػشفٛط ثب یػب٘تشيف وٕه پٛدس سٍ٘جشی ؿذٜ ثٝؿذ. 

. ؿذ اص ٔخّٛط اِىّی خذاػبصی min 20ت ثٝ ٔذ 3000

 .خـه ؿذ آٖٚدس  h 24ت ثٝ ٔذ 50  ثبلیٕب٘ذٜ دس دٔبی

g 10 دس صٔبپٛدس خـه ؿذٜ  صا ٖmin 40  ٝ٘ؼجت آة ث ،

ػذيٓ ٞیذسٚوؼیذ ثب  M  5/1ٚ غّؾت mL/g 25ْ خبٔبدٜ 

، ؿشوت  KQ-100DEٔذَ ) ضٕبْ اِٚتشاػٛ٘یهاػتفبدٜ اص 

Kunshan اػتخشاج  ،ویّٛٞشتض 50ثت ، زیٗ( دس فشوب٘غ ثب

 لّیبيی یٞب اػتخشاجثشای وّیٝ دٔبی ضٕبْ اِٚتشاػٛ٘ذ ؿذ. 

ثٛد. دس پبيبٖ اػتخشاج ، ٔخّٛط  70±1  ،اِٚتشاػٛ٘یه

 4دٜ سٚيی ثب ضدٓ ( ، ٔبrpm 4000،min 10ػب٘تشيفیٛط ؿذ )

ثٝ ٔٙؾٛس ٔطَّٛ ضبكُ  ٚ ٌشديذٔخّٛط  %80ثشاثش اتبَ٘ٛ 

. پغ اص ؿذ ٍٟ٘ذاسی 4   دس h 24ت ٔذ ثشای یدٞ سػٛة

 %96( ، سػٛة ثب اتبَ٘ٛ rpm 4000 ،min 20ػب٘تشيفیٛط )

خبْ دس  پّی ػبوبسيذآٚسدٖ  ثٝ دػتؿؼتٝ ؿذ ٚ ػپغ ثشای 

ثٝ  ػبوبسيذ یپّثبصدٜ اػتخشاج . ]8[ ذخـه ؿ 50دٔبی 

  وٕه ساثغٝ صيش تقییٗ ٌشديذ:

 )ٚصٖ پٛدس خـه/ ٚصٖ پّی ػبوبسيذ( ; ثبصدٜ اػتخشاج%× 100(1)

 

 اًذاصُ رسات ٍ پتاًسیل صتا. 3.2 

ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ لغش رسات ٚ پتب٘ؼیُ صتب ٔخّٛط پّی ػبوبسيذ 

 nm 633س د 1ثب اػتفبدٜ اص پشاوٙذٌی ٘ٛس پٛيب ػبلٝ تیفب

 .]14[ ؿذ یشیٌ ا٘ذاصٜ 25  ٚ

 

  تؼییي داًسیتِ تَدُ ٍ داًسیتِ تَدُ هتشاکن. 4.2

2تٛدٜدا٘ؼیتٝ  یشیٌ ا٘ذاصٜثٝ ٔٙؾٛس 
 g 5  ثٝ يه ٕٝ٘ٛ٘

 ٚ ثش اػبع فشَٔٛ اػتٛا٘ٝ ٔذسج ٚاسد ٚ ضدٓ آٖ ثجت ٌشديذ

) ضؼت ثش 2
 

   
 دا٘ؼیتٝ تٛدٜ ٔتشاوٓ .سؽ ؿذٌضا( 

3
ثب  

 پٛدس، عجك ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ػشً٘ ٚ ثجت g  2فـشدٜ ػبصٜ

)ضؼت  ثش  (3) فشَٔٛ
 

   
 .]15[ؿذ  ٔطبػجٝ( 

 

(2)                                                     
ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 (3)                                              
وزن نمونه

  حجم فشرده نمونه
 

 

  پیَستگی ٍ قابلیت جشیاى تؼییي. 5.2

فشَٔٛ پّی ػبوبسيذ ثب اػتفبدٜ اص ا٘ذيغ وبس ) لبثّیت خشيبٖ

 (5فشَٔٛ )اص ٘ؼجت ٞبػٙش  اػتفبدٜثب  پیٛػتٍی ٚ (4

 : ]15[ؿذ ٝٔطبػج

(4)                                              
                 

        
                                

 

(5)                                     
          

          
 

 

 ظشفیت هتَسم شذى. 6.2

ثب  اػتخشاج ؿذٜپّی ػبوبسيذ  (SCؿذٖ )ؽشفیت ٔتٛسْ 

ٚ ٕٞىبساٖ ثب تغییشات خضئی تقییٗ  ٔبتئٛعاػتفبدٜ اص سٚؽ 

 mLثب ٖٛ دسٖٚ ِِٛٝ فبِى یفبت ػبلٝپّی ػبوبسيذ  g 2/0ؿذ.

، h 18ص پغ أخّٛط ؿذ.  %02/0 يذاصآة ضبٚی ػذيٓ  10

                                                           
1. SZ-100z Dynamic Light Scattering & Zeta potential 

analyzer 

2. ρ Bulk 

3. ρ Tapped 
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 (mL)ثٝ فٙٛاٖ ضدٓ  SC اؿغبَ ؿذٜ ثجت ؿذ ٚ (mL)ضدٓ 

 .]16[ ذٕ٘ٛ٘ٝ اكّی ثیبٖ ؿ gدس 

  ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   ضدٓ ٕ٘ٛ٘ٝ                                     (6)

 

 (WHC) ظشفیت اتصال با آب. 7.2

ٚ ايِٙٛیٗ  تیفبػبلٝ ؽشفیت اتلبَ آة پّی ػبوبسيذ 

ٚ ٕٞىبساٖ ثب  ٚاً٘تدبسی( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  پشثیٛتیه)

اص  g  1ؿذ. ثٝ عٛس خلاكٝ ٚ ٔمبيؼٝ تغییشات خضئی تقییٗ

آة ٔمغش دسٖٚ ِِٛٝ ػب٘تشيفیٛط  mL  30 پّی ػبوبسيذ ثب

 ٞب ٍٕٟ٘ٛ٘ٝذاسی دس دٔبی اتبق، ٘ h 1ص ٔخّٛط ٌشديذ. پغ ا

. پغ ط ؿذیٛػب٘تشيف min 20ت ٔذ ثٝ rpm3000 ت ػشفثب 

اص ضزف فبص ثبلايی ٕ٘ٛ٘ٝ ٔشعٛة ؿذٜ ٚصٖ ٌشديذ ٚ ؽشفیت 

 .]17[ؿذ  یشیٌ ا٘ذاصٍٜٟ٘ذاسی آة اص عشيك ساثغٝ صيش 

(7)                                           
ٚصٖ آة خزة ؿذٜ   

ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   
 

 

 (OHC) چشبیبا ظشفیت اتصال  .8.2

ٚ ايِٙٛیٗ اػتخشاج ؿذٜ ؽشفیت اتلبَ زشثی پّی ػبوبسيذ 

ثب  ٚاً٘ ٚ ٕٞىبساٖ)پشثیٛتیه تدبسی( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ 

پّی ػبوبسيذ اص ٕ٘ٛ٘ٝ  ٌشْ يه تغییشات خضئی تقییٗ ؿذ.

سٚغٗ  mL 10دسٖٚ ِِٛٝ فبِىٖٛ ٚصٖ ٌشديذ ٚ ػپغ آة

     تثٝ ٔذ min 5ٞش آفتبثٍشداٖ افضٚدٜ ؿذ. ٔطتٛيبت ِِٛٝ 

s 30 ٖص دادٜ ؿذ ٚ ثقذ ا تىبmin 30 ٕٝ٘ٛ٘ تػشفثب  ٞب 

rpm1600 ت ثٝ ٔذmin 25  ػب٘تشيفیٛط ؿذ٘ذ. دس ٟ٘بيت

ٌشديذ ٚ سٚغٗ خزة ؿذٜ پغ اص ضزف فبص  دٚ فبصسٚغٗ 

 .]17[ؿذ  یشیٌ ا٘ذاصٜثبلايی اص عشيك ساثغٝ صيش 

(8)                                          
ٚصٖ سٚغٗ خزة ؿذٜ   

ٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ   
 

 

 پایذاسی اهَلسیَىٍ  یًَیاهَلس یتفؼال. 9.2

 پبيذاسی أِٛؼیٖٛ ٚ (EC) یدس ايٗ ثخؾ، فقبِیت أِٛؼیٛ٘

(ES)  ٕٞىبساٖ ثب ا٘ذوی  ٚاً٘ثش اػبع سٚؽ پّی ػبوبسيذ ٚ

ؾٛس أِٛؼیٖٛ سٚغٗ دس ٙثشای ايٗ ٔ. ]17[ذ ؿثشآٚسد تغییش 

 mL  5سٚغٗ آفتبثٍشداٖ ثٝ mL  5ثب افضٚدٖ(  (O/Wآة 

%(  3ٚ 1ٚ2ٔختّف ) یٞب غّؾتٔطَّٛ آثی پّی ػبوبسيذ ثب 

  س تٛػظ ٕٞٛط٘بيضس د تِٛیذ ؿذٜ ٞبی یٖٛأِٛؼ تِٛیذ ؿذ.

 g 10000 ت ثٝ ٔذmin 4  ٚ ت ػپغ ثٝ ٔذٔخّٛطmin 5 

 ثب اػتفبدٜ اص EC یٛط ؿذ٘ذ. ػب٘تشيف rpm 4000ت ػشف ثب

  :فشَٔٛ صيش ٔطبػجٝ ؿذ

(9)                                
استفبؿ ثخؾ أِٛؼیٖٛ ؿذٜ

استفبؿ وُ
     

ثشاثش دسخٝ  سد (ES) یٖٛأِٛؼ ثٝ ٔٙؾٛس ثشسػی پبيذاسی

دس يه ضٕبْ آة  min 30ت ثٝ ٔذ ٞب یٖٛأِٛؼضشاست ثبلا، 

ثب  min 5ت ػپغ ثٝ ٔذلشاس ٌشفتٙذ،  80  ی دس دٔب

 ثب اػتفبدٜ اص فشَٔٛ ES. ػب٘تشيفیٛط ؿذ٘ذ rpm 4000ت ػشف

 ٔطبػجٝ ٌشديذ: صيش

(10)                         
 استفبؿ ٟ٘بيی ثخؾ أِٛؼیٖٛ ؿذٜ

استفبؿ وُ
     

 

 ABTSسادیکال  آصهَى .10.2

ٚ  ّیفٛئٛتبثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  ABTSٟٔبس ساديىبَ ؽشفیت 

ثٝ عٛس خلاكٝ، . ]18[ذ ٖ ثب تغییشات خضئی تقییٗ ؿٕٞىبسا

ٚ  ABTS mM 7، ٔطَّٛ اختلاطاص  ABTS ساديىبَٔطَّٛ 

. دس ٔشضّٝ ثقذ ايٗ تٟیٝ ؿذ mM  45/2پتبػیٓ پشػِٛفبت

 70/0 خزثی ٔقبدَٔطَّٛ ثب اػتفبدٜ اص اتبَ٘ٛ سلیك ؿذ تب 

اص ٕ٘ٛ٘ٝ ثب  mL  3/0ػپغ .ايدبد وٙذ nm  734دس

ٔطَّٛ  mL 7/2ب ( ثmg/mL  9/1-0/0ٔختّف ) یٞب غّؾت

دس  min 6ت ٔخّٛط ؿذ، ٔخّٛط ثٝ ٔذ ABTS ساديىبَ

 nmػپغ ٔیضاٖ خزة دس ،دٔبی اتبق ٚ دس تبسيىی لشاس ٌشفت

ثٝ فٙٛاٖ وٙتشَ اػیذ  آػىٛسثیه اص ذ. ؿ یشیٌ ا٘ذاصٜ 734 

 .ٔثجت اػتفبدٜ ؿذ

(11)               %I = [(Ablank – Asample) / Ablank )] × 100 

 

ٔیضاٖ  Asample، ؿبٞذ ی٘ٛس خزة ٔیضاٖ  Ablankساثغٝ، ٗيا دس

 ثیبٍ٘ش دسكذ I%ٚ  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔختّف یٞب غّؾت ی٘ٛس خزة

 .ثبؿذ یٔثبصداس٘ذٌی 

 

 ضذ باکتشیاییاثش  یبشسس. 11.2

اػتبفیّٛوٛوٛع دس ايٗ پظٚٞؾ اص ػٝ ثبوتشی ٌشْ ٔثجت 
1اٚسئٛع

3ايٙٛوٛا ِیؼتشيب ٚ 2ثبػیّٛع ػشئٛع ،
ػٝ ثبوتشی  ٚ 

                                                           
1. ATCC 2592 

2. PTCC 1154 

3. ATCC 33090 
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1اؿشؿیب وّیٌشْ ٔٙفی 
ػٛدٚٔٛ٘بع  ٚ 2تیفی ػبِٕٛ٘لا، 

3آئشٚطيٙٛصا
 یٞب پظٚٞؾٝ ثٝ كٛست ِیٛفیّیضٜ، اص ػبصٔبٖ و 

فّٕی ٚ كٙقتی ايشاٖ تٟیٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ، اػتفبدٜ ٌشديذ. ثشای 

دس ٔطیظ وـت ٘ٛتشيٙت  ٞب یثبوتش، اثتذا ٕٞٝ یػبص فقبَ

دس آصٔبيـٍبٜ  h 24ت ثٝ ٔذ 37  ی آٌبس ٚ دس دٔب

ٔیىشٚثیِٛٛطی ٌشٜٚ كٙبيـ غزايی دا٘ـٍبٜ فّْٛ وـبٚسصی ٚ 

ٔٙبثـ عجیقی خٛصػتبٖ، وـت دادٜ ؿذ٘ذ. ثشای ثشسػی 

، تیفبػبلٝ یت ثبصداس٘ذٌی سؿذ پّی ػبوبسيذٞبی خبك

ػٛػپب٘ؼیٖٛ ٔیىشٚثی ٔٛسد ٘ؾش ثب وذٚست ٔقبدَ ٘یٓ ٔه 

 ٞبی یظٔط یضبٚ ٞبی یتپّ یفبسِٙذ تٛػظ ػٛآة ثش سٚ

وبغزی  ٞبی يؼهدآٌبس )ٔشن، إِٓبٖ( ٔٙتمُ ٚ  ِٔٛشٞیٙتٖٛ

اػتخشاج اص پّی ػبوبسيذٞبی  μL 30 ضبٚی mm 6لغش ثب 

وٝ ثب آة  ppm2000 ،1000 ،500  ٚ250 یٞب غّؾتثب  ؿذٜ

ٚی ٔطیظ وـت لشاس دادٜ ٔمغش اػتشيُ تٟیٝ ؿذٜ ثٛد٘ذ ثش س

 h 24ت ثٝ ٔذ 37  ی دس دٔب ٞب ديؾ یپتش ؿذ٘ذ. ػپغ

ٞبِٝ ثبصداس٘ذٌی تـىیُ ؿذٜ لغش ٌشٔخب٘ٝ ٌزاسی ٌشديذ٘ذ ٚ 

 ٔتش یػب٘تثش ضؼت  وؾ خظثب  ٞب يؼهدٞشيه اص دس 

ايٗ تطمیك اص آة ٔمغش ثٝ فٙٛاٖ ؿذ٘ذ. دس  یشیٌ ا٘ذاصٜ

 ppmغّؾت ثب )وّشأفٙیىُ  ثیٛتیه یآ٘توٙتشَ ٔٙفی ٚ 

 .]6[ اػتفبدٜ ٌشديذ( ثٝ فٙٛاٖ وٙتشَ ٔثجت، 30

 

 ٍتحلیل آهاسی  تجضیِ. 12.2

 ٚ ٘تبيح ثٝ ا٘دبْ ؿذػٝ تىشاس دس ايٗ پظٚٞؾ تیٕبسٞب دس 

 (ANOVA)آٔذٜ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘بِیض ٚاسيب٘غ  دػت 

ثب  ٞب یبٍ٘یٗٔٔمبيؼٝ . لشاس ٌشفت یُٚ تطّ يٝٔٛسد تدض

% 5دا٘ىٗ دس ػغص اضتٕبَ  یا دأٙٝاػتفبدٜ اص آصٖٔٛ زٙذ 

افضاس  كٛست ٌشفت. آ٘بِیضٞبی آٔبسی ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

SPSS.11.1 .ا٘دبْ ؿذ 
 

 بحث ٍ ًتایج. 3

 ػبلٝثشاػبع ٔغبِقٝ لجّی پّی ػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص 

ٚ ضبٚی  Da 1344300ی تیفب داسای ٚصٖ ِٔٛىِٛ

ٔٛ٘ٛػبوبسيذٞبی ٌّٛوض، ٔب٘ٛص، ٌبلاوتٛص، سأٙٛص، آساثیٙٛص، 

                                                           
1. ATCC 25992 

2. PTCC 1609 
3. ATCC 27853 

ايٗ تطمیك ثیـتشيٗ ثبصدٜ  دس .]8[د صايّٛص ٚ فشٚوتٛص ثٛ

، ٘ؼجت آة  min 40ج اػتخشا( دس صٔبٖ % 24/12اػتخشاج )

ػذيٓ ٞیذسٚوؼیذ  M  5/1ٚ غّؾت mL/g 25ْ ثٝ ٔٛاد خب

، ثٝ ٕٞیٗ % ثٛد86 ثبلای سای دسخٝ خّٛفاثٝ دػت آٔذ ٚ د

اص ؿشايظ ثٟیٙٝ تقییٗ ؿذٜ دس  ٘یض دِیُ دس ايٗ ٔغبِقٝ

  .ج اػتفبدٜ ؿذٔغبِقٝ لجّی ثٝ ٔٙؾٛس اػتخشا

 

 اًذاصُ رسات ٍ پتاًسیل صتا. 1.3 

ا٘ذاصٜ ٔتٛػظ لغش رسات ٚ پتب٘ؼیُ صتب ٔخّٛط پّی ػبوبسيذ 

ؿذ.  یشیٌ ا٘ذاصٜػبلٝ تیفب ثب اػتفبدٜ اص پشاوٙذٌی ٘ٛس پٛيب 

يه سٚؽ وبسآٔذ ثشای اسصيبثی پشٚفبيُ پشاوٙذٌی ٘ٛس پٛيب 

س ٔطَّٛ ٚ تٛصيـ ا٘ذاصٜ ِٔٛىِٛی، ا٘ذاصٜ ِٔٛىَٛ ٔٛخٛد د

ثٝ ٔٙؾٛس تقییٗ  .]19[اػت  سفتبس تدٕـ پّی ػبوبسيذ

، تشویت ٚ ؿبخق پشاوٙذٌی پّیٕش اص  ای یشٜص٘دػبختبس 

 ρ ثش اػبع ٔغبِقبت لجّی، ٔمذاس  .ؿٛد یٔاػتفبدٜ  ρ ٔمذاس

، ثٝ  2ٚ ثیؾ اص  8/1-5/1،  1/1-0/1،  7/0اص  تش وٛزه

ٔٙـقت، يه  یٞب ؿبخٝتشتیت، ٕ٘بيبٍ٘ش وشٜ وٛزه، وشٜ ثب 

بسی خغی ثؼیبس ص٘دیشٜ ٔبسپیر ثذٖٚ لٛا٘یٗ ٚ ػبخت

ٚ  (اِف 1)وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖ  .]19[ٔؼتطىٓ اػت 

      دس ايٗ ٔغبِقٝا٘ذاصٜ رسات ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  (1)خذَٚ 

nm 282    ٔمذاس ٚρ 379/0  ٜثٛد وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ضبِت وش

 وٛزه اػت. 

پتب٘ؼیُ صتب ثٝ فٙٛاٖ ؿبخق تقبُٔ اِىتشٚاػتبتیه دس ثیٗ 

. پتب٘ؼیُ صتب ػیؼتٓ ثش اػبع ]14[رسات ثیبٖ ؿذٜ اػت 

پبيذاسی  .]20[ ٌشدد یٔتقییٗ  ٞب یتاِىتشِٚ٘ؼجت پّی 

ثب ثشآٚسد خٛاف اِىتشٚفٛسص  تٛاٖ یٔوّٛئیذی سا  ٞبی یؼتٓػ

ثش اػبع  .]21[ رسات وّٛئیذی ٔٛسد ٔغبِقٝ لشاس داد

ثشای تخٕیٗ  تٛا٘ذ یٔٔغبِقبت ا٘دبْ ؿذٜ  ايٗ ؿبخق 

ضبٚی  یٞب ػبٔب٘ٝپّی ػبوبسيذی ٚ  یٞب ٔطَّٛپبيذاسی 

ثٝ اػتفبدٜ ؿٛد.  ٞب یٗپشٚتئٞیذسٚوّٛئیذٞب، پّی ػبوبسيذٞب ٚ 

 تش ثضسيپتب٘ؼیُ صتب  عٛس وّی ، ٍٞٙبٔی وٝ تٕبْ رسات داسای

ٚ  وٙٙذ یٔسا دفـ  ثبؿٙذ، يىذيٍش -30+ يب وٛزىتش اص 30اص 

دس ٚالـ ثبلا ثٛدٖ پتب٘ؼیُ . ]21[پشاوٙذٌی رسات پبيذاس اػت 

افضايؾ ٘یشٚی دافقٝ ثبفث افضايؾ پبيذاسی  یُثٝ دِصتب 

٘ـبٖ دادٜ  (ة 1)وٝ دس ؿىُ  عٛس ٕٞبٖ .ٌشدد یٔػیؼتٓ 
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ٔیضاٖ پتب٘ؼیُ صتب ثشای ايٗ پّی دس ايٗ ٔغبِقٝ، ؿذٜ 

ٔیضاٖ  ثش اػبع ٔغبِقبت لجّی، ثٛد. -mV 52/21ػبوبسيذ 

  pHپتب٘ؼیُ صتب ثشای پّی ػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص ػٛيب دس

، وٝ دس ٔمبيؼٝ ثب پّی ٌضاسؽ ؿذٜ اػت -14 ، 7ضذٚد 

ٕٞسٙیٗ دس  .]22[ ثٛد داسای ثبس ٔٙفی وٕتشػبوبسيذ تیفب 

( پّی 2020ٔغبِقٝ ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ ضدتی ٚ ٕٞىبساٖ )

ػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص ٔیٜٛ ػپؼتبٖ داسای پتب٘ؼیُ صتب 

اِجتٝ ؿبيبٖ روش اػت وٝ ايٗ ٚيظٌی تطت  ثٛد.  -96/64

ٚ ضضٛس  ، ا٘ذاصٜ رساتpHثشخی پبسأتشٞبی ديٍش ٔب٘ٙذ  یشتأث

ثشای ثشسػی سفتبس وٝ  ثبؿذ یٔ ديٍش یٞب ٔبوشِٚٔٛىَٛ

ٔختّف اثش پبسأتشٞبی ٔزوٛس  یٞب ػبٔب٘ٝدس  تش یكدل

 .]23–25[ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد ثبيؼت یٔ
 

 

 

 

 ة(صتب )پتب٘ؼیُ تٛصيـ ، اِف(رسات )ا٘ذاصٜ تٛصيـ  ،DLS ٞبی يُپشٚفب (1شکل )
Fig1. DLS profiles, particle size distribution (a) and zeta potential distribution (b) 

 
 

 پیَستگی ٍ قابلیت جشیاى ِ،تؼییي داًسیت. 2.3

 زٍٍٛ٘ی تشاوٓ ٔبدٜ دس داخُ خؼٓ ثب اػتفبدٜ اص دا٘ؼیتٝ

 یشتأثتطت  یپٛدس یٞب ٕ٘ٛ٘ٝ . دا٘ؼیتٝؿٛد یٔ٘ـبٖ دادٜ 

فٛأُ ٔختّفی اص خّٕٝ ا٘ذاصٜ ٚ ؿىُ رسات، سعٛثت ٚ 

ٔیضاٖ دا٘ؼیتٝ تٛدٜ ضبضش دس ٔغبِقٝ . ]26[ تخّخُ لشاس داسد

   تتشتی ٜ ٔتشاوٓ ثٝٚ دا٘ؼیتٝ تٛد

    01/0±54/0 ٚ 

     

 . ٘ذٗ ؿذیتقی 02/0±63/0

ؿىُ ثش  یشٌزاستأث ٞبی يظٌیٚ اص يىی پٛدس شيبٖخ لبثّیت

 وبسثشد ٚٞبی ٔختّف لبثّیت اػتفبدٜ دس فشٔٛلاػیٖٛ ،پزيشی

ثشخی  یشتأثتطت  ٚ اػت دس ٔطلٛلات غزايی ٚ داسٚيی ٟ٘بيی

 ػبختبس ؿىُ، رسٜ، ا٘ذاصٜ خّٕٝ اص پٛدس خلٛكیبت فیضيىی اص

 س داسدسعٛثت لشا ٔیضاٖ ٚ تٛدٜ دا٘ؼیتٝ دا٘ؼیتٝ رسٜ، ػغطی،

 دا٘ؼیتٝ ٔیضاٖ ثٝ عٛس ٔؼتمیٓ  ثٝ پٛدس خشيبٖ لبثّیت. ]26[

 %(CI)ٚ ثب ا٘ذيغ وبس  ٚاثؼتٝ اػت ٔتشاوٓ تٛدٜ ٚ تٛدٜ

 وبس ا٘ذيغ ،(1965وبس ) ثش اػبع ٔغبِقٝ .ٛدؿ یٔ ػٙدیذٜ

b 

a 
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٘ـبٖ دٞٙذٜ ثٝ تشتیت   >45ٚ 45-35،  20-15، <% 15

 یٞب ٕ٘ٛ٘ٝدس ، خٛة، ثذ ٚ ثؼیبس ثذ خٛة ثؼیبس خشيبٖ لبثّیت

ٔیضاٖ ا٘ذيغ وبس دس ايٗ ٔغبِقٝ  .]27[ ثبؿذ یٔ پٛدس

ؿذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ لبثّیت خشيبٖ % تقییٗ 01/0±99/13

دس ٔغبِقٝ ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ پبٚاس ٚ . ثؼیبس خٛة اػت

ٔیضاٖ ا٘ذيغ وبس ثشای پّی ػبوبسيذ اػتخشاج  ٘یض ٕٞىبساٖ

ٌضاسؽ  77/12ٚ ٔقبدَ  15وٕتش اص ؿذٜ اص ٔیٜٛ ػپؼتبٖ 

پٛدس  ثشای ػٙدؾ پیٛػتٍی ٞبػٙش ٘ؼجت. ]15[ ؿذٜ اػت

،  2/1اص  تش وٛزه ٞبػٙش٘ؼجت  ٔمذاس  . ؿٛد یٔ اػتفبدٜ

پیٛػتٍی  ثیبٖ وٙٙذٜ ، ثٝ تشتیت ،  4/1ٚ ثیؾ اص  4/1-2/1

دس ايٗ ٔغبِقٝ ٘ؼجت  .]28[ثبؿذ یٔوٓ، ٔتٛػظ ٚ صيبد 

ثٝ دػت آٔذ وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ  16/1±02/0 پٛدس ٞبػٙش

پبٚاس ٚ ٕٞىبساٖ ٔیضاٖ  ٝدس ٔغبِق. ثبؿذ یٔپیٛػتٍی وٓ 

ٔیٜٛ ػپؼتبٖ اص ٘ؼجت ٞبػٙش دس پّی ػبوبسيذ خذا ؿذٜ 

 ثبؿذ یٔوٝ ٘ضديه ثٝ ٔغبِقٝ ضبضش  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت 14/1

]15[. 
 

 ظشفیت هتَسم شذى . 3.3

اػتخشاج ؽشفیت ٔتٛسْ ؿذٖ پّی ػبوبسيذ دس ايٗ ٔغبِقٝ 

 (1)ؿذ وٝ دس خذَٚ  یشیٌ ا٘ذاصٜ mL/g05/0±46/12 ٜ ؿذ

تٛػظ  ٘دبْ ؿذٜثش اػبع ٔغبِقبت ا لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.

پّی ػبوبسيذ ؽشفیت ٔتٛسْ ؿذٖ  ٔبتئٛع ٚ ٕٞىبساٖ

 ٚ 96/8 غلاف ِٛثیب ثٝ تشتیت ٚ غلاف ٘خٛداػتخشاج ؿذٜ اص 

ٚ ٕٞىبساٖ ؿبخق  ثش اػبع ٔغبِقٝ سؿیذ .]29[ثٛد 96/9

تٛسْ ثبلا ثٝ دِیُ ٔمبٚٔت دس ثشاثش خشيبٖ ثب افضايؾ 

 .]30[ ٚيؼىٛصيتٝ ٕٞشاٜ اػت

 

 فیضيىٛؿیٕیبيی ٚ تىِٙٛٛطيه پّی ػبوبسيذ ػبلٝ تیفب ٞبی يظٌیٚ (1) خذَٚ
Table 1. Physicochemical and technological properties of Typha stem polysaccharide 

 

 (nmا٘ذاصٜ ٔتٛػظ لغش رسات )

Particle size (nm) 
282 

 (mVپتب٘ؼیُ صتب )
Zeta potential (mV) 

-21.52 

 ٙذٌی پّیٕش ؿبخق پشاو

Index of polydispersity 
0.379 

  (ٜ دا٘ؼیتٝ تٛد
 

   
 

Bulk density (  

   ) 
0.54±0.01 

  (ٓ دا٘ؼیتٝ تٛدٜ ٔتشاو

   ) 

Tapped density (  

   
) 

0.63±0.02 

 %ا٘ذيغ وبس

Carr’s index 
13.99±0.01 

 ٘ؼجت ٞبػٙش

Hausner’s ratio 
1.16±0.02 

 (mL/g)ٖ ؽشفیت ٔتٛسْ ؿذ

Swelling capacity(mL/g) 
12.46±0.05 

 ؽشفیت اتلبَ ثب آة

Water holding capacity        
 

تیفبػبلٝ  يذػبوبس یپّ   
Typha stem Polysaccharide 

 ايِٙٛیٗ                           
Inulin 

 

9.28±0.15a 

 
 

1.59±0.02b 

 ؽشفیت اتلبَ ثب زشثی

Oil holding capacity    
 

تیفب ػبلٝ  يذػبوبس یپّ   

Typha stem Polysaccharide 

 ايِٙٛیٗ                            
Inulin 

4.37±0.14a 

 
 

1.63±0.03b 
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 ظشفیت اتصال با آب. 4.3

ٕ٘ٛ٘ٝ دس خزة ٚ  ؿجىٝ تٛا٘بيی ،ؽشفیت ٍ٘ٝ داؿتٗ آة

 تىِٙٛٛطيىی ٚ ٘ؾشايٗ ٚيظٌی اص  .دٞذ یٔآة سا ٘ـبٖ ضفؼ 

اص ِطبػ . ]31[ ضبئض إٞیت اػتثؼیبس فیضيِٛٛطيىی 

تىِٙٛٛطيىی تشویجبتی وٝ داسای لبثّیت ثبلا دس خزة ٚ ضفؼ 

آة ٞؼتٙذ ٔٙدش ثٝ افضايؾ ٌشا٘شٚی، خٌّٛیشی اص پغ دادٖ 

وٝ پّی  دٞذ یٔٔغبِقبت ٘ـبٖ  .ؿٛ٘ذ یٔآة ٚ پبيذاسی ثبفت 

ثٝ فٙٛاٖ تثجیت وٙٙذٜ،  تٛا٘ٙذ یٔصيبد  WHCػبوبسيذٞبيی ثب 

ؼیبسی اص ٔطلٛلات طَ وٙٙذٜ ٚ اكلاش وٙٙذٜ ثبفت دس ث

پّی ػبوبسيذٞبيی ثب  .]31[ غزايی ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیش٘ذ

WHC  ثبلا ٕٞسٙیٗ ،ضدٓ ٔذفٛؿ سا افضايؾ دادٜ ٚ ثب وبٞؾ

خغش اثتلا ثٝ  تٛا٘ٙذ یٔٔیضاٖ خزة زشثی ، لٙذ ٚ ٕ٘ه 

 لّجی ٚ فشٚلی، ديبثت ٚ زبلی سا وبٞؾ دٞٙذ ٞبی یٕبسیث

خبكیت ٞیذساتبػیٖٛ پّی ػبوبسيذٞب ثٝ ا٘ذاصٜ ٔٙبفز، . ]7[

ػبختبس ؿیٕیبيی پّی ػبوبسيذٞبی، تشویجبت، ؿشايظ 

ٚ ٔٙجـ پّی ػبوبسيذٞب دس  ، صٔبٖ( pH)دٔب،آصٔبيـٍبٞی

دس ايٗ ٔغبِقٝ ؽشفیت ٍ٘ٝ داؿتٗ آة  .]32[ استجبط اػت

ٔٛسد ثیٛتیه تدبسی( پشٚ ايِٙٛیٗ )  ػبلٝ تیفبپّی ػبوبسيذ 

ؿذٜ اػت. ثش  اسائٝ (1)ٚ ٘تبيح دس خذَٚ  ثشسػی لشاس ٌشفت

ثٝ  ػبلٝ تیفباص پّی ػبوبسيذ  WHCاػبع ايٗ ٘تبيح ٔیضاٖ 

ٕٞسٙیٗ . (p<05/0)د عٛس لبثُ تٛخٟی ثبلاتش اص ايِٙٛیٗ ثٛ

ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟی اص  ػبلٝ تیفبپّی ػبوبسيذ  WHCٔیضاٖ 

 سص، (33/4) ذ ٞبی اػتخشاج ؿذٜ اص ثّٛطپّی ػبوبسي

 دثبلاتش ثٛ (88/7) ٚ وذٚ ضّٛايی (25/0)سوؼجٛسی 

ثٝ پّی ػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ دس ايٗ ٔغبِقٝ . ] 33،17،7[

ثٝ فٙٛاٖ يه تشویت  تٛا٘ذ یٔ،  WHC ٔمذاس ثبلای  دِیُ

ٔقشفی ثبفت  خٌّٛیشی اص پغ دادٖ آة ٚ پبيذاسیدس  ٔؤثش

 اتلبَ ثب آة ثبلای یتؽشف یـیٗتٛخٝ ثٝ ٔغبِقبت پ ثب .ؿٛد

 ٞبی یٗپشٚتئ ٚ اػیذ اٚسٚ٘یه ٞیذسٚوؼیُ، یٞب ٌشٜٚ ضضٛس ثٝ

 ؿٛد یٔ دادٜ ٘ؼجت ػبوبسيذٞب پّی ػبختبسٞبی دس ثبلیٕب٘ذٜ

]30،34[.  WHC ٗٞبی يظٌیٚ ، ٔٙبفز ا٘ذاصٜ یشتأث تطت ٕٞسٙی 

 داسد لشاس ػبوبسيذ پّی ٔٙجـ ٚ آصٔبيـٍبٞی ؿشايظ ػبختبسی،

]32[. 

 

 

 ظشفیت اتصال با چشبی. 5.3

 ٞبی يظٌیٚؽشفیت ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ يىی اص ٟٕٔتشيٗ 

ٔغبِقبت  . ]32[ وبسثشدی ٚ فٙبٚسی پّی ػبوبسيذٞب اػت

ثٝ  تٛا٘ٙذ یٔثبلا  OHCوٝ پّی ػبوبسيذٞب ثب  دٞذ یٔ٘ـبٖ 

فٙٛاٖ يه تثجیت وٙٙذٜ دس ٔطلٛلات غزايی پشزشة ٚ 

ثٝ فٙٛاٖ  ٞب آٖ، ٕٞسٙیٗ .]7[ أِٛؼیٖٛ ؿٙبختٝ ؿٛ٘ذ

ٍٟ٘ذاس٘ذٜ عقٓ ٚ ثٟجٛد دٞٙذٜ اضؼبع دٞب٘ی ٘مؾ ٟٕٔی 

تشویجبت ثب  فلاٜٚ ثش ايٗ، .دس فشٔٛلاػیٖٛ ٔٛاد غزايی داس٘ذ

 تٛا٘ٙذ یِٔطبػ فیضيِٛٛطيىی  ؽشفیت ٍٟ٘ذاسی سٚغٗ ثبلا ثٝ

سا دس دػتٍبٜ ٌٛاسؽ  خٛسدٜ ؿذٜ یغزاخزة ِیپیذٞبی 

ٕٞب٘غٛس وٝ دس  .]7[ شَ وٙٙذوبٞؾ دادٜ ٚ ٚصٖ ثذٖ سا وٙت

پّی ػبوبسيذ   OHC٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ، ٔمذاس (1)خذَٚ 

دس ٔمبيؼٝ ثب ايِٙٛیٗ ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟی ثبلاتش  ػبلٝ تیفب

 ػبلٝ تیفبپّی ػبوبسيذ  OHCٔیضاٖ  .(p<05/0)اػت 

ٕٞسٙیٗ ثٝ عٛس لبثُ تٛخٟی اص پّی ػبوبسيذٞبی اػتخشاج 

 د ( ثبلاتش ث29/3ٛ) سص سوؼجٛسی(ٚ 55/2) وذٚ ضّٛايیؿذٜ اص 

 وٝ ا٘ذ دادٜ ٘ـبٖ ؿذٜ ا٘دبْ ٔختّف یٞب پظٚٞؾ  .]33،17[

 فّٕىشدی یٞب ٌشٜٚ ثیٗ تقبٔلات ثب  زشثیاتلبَ ثب  یتؽشف

 ٚ يٛ٘ی ٔمبٚٔت ، رسات ا٘ذاصٜ ، تخّخُ ، دٔب ، pH اخضا،

 ثبلای ػغص .] 35,31[اػت  استجبط دس ػبوبسيذ پّی ٔٙجـ

 ٘ؼجت ػبوبسيذ پّی لغجی غیش یٞب ِٔٛىَٛ ثٝ یاتلبَ ثب زشث

 . ا٘ذاصد داْ ثٝ سا سٚغٗ لغشات تٛا٘ٙذ یٔ وٝ ؿٛد یٔ دادٜ

 ٞبی يظٌیٚ ثٝ ثیـتش ٞیذسٚوّٛئیذٞب سٚغٗ ٍٟ٘ذاسی ؽشفیت

 ٚ ٘ؼجت ، ٔثبَ فٙٛاٖ ثٝ ٞیذسٚوّٛئیذ ػبختبسی ٚ ؿیٕیبيی

 ػبختبس دس ػتدٚ آة ثٝ ٌشيض آة یٞب ٌشٜٚ ٔٛلقیت

 .]30[ داسد ثؼتٍی ٞیذسٚوّٛئیذی
 

 ٍ پایذاسی اهَلسیَى یًَیاهَلس یتفؼال. 6.3

بثُ اػت وٝ ٔقٕٛلاً غیشل أِٛؼیٖٛ ٔخّٛعی اص دٚ ٔبيـ

٘مؾ  تٛا٘ٙذ یٔ فقبَ ػغطیپّی ػبوبسيذٞبی  ذ.ٞؼتٙ أتضاج

داؿتٝ ثبؿٙذ. خبكیت أِٛؼیٖٛ  ٞب یٖٛأِٛؼٟٕٔی دس تٟیٝ 

ػبختبسی آٟ٘ب اص  ٞبی يظٌیٚثٝ  تٛا٘ذ یٔوٙٙذٜ پّی ػبوبسيذٞب 

ٔتیُ ٚ اػتیُ دس ص٘دیشٜ اكّی ٚ  یٞب ٌشٜٚضٛس خّٕٝ ض

 خب٘جی ٔشثٛط ثبؿذ ٞبی یشٜص٘دضضٛس آسثیٙٛص ٚ ٌبلاوتٛص دس 

ٚ پبيذاسی أِٛؼیٖٛ  ((ECیٛ٘یأِٛؼ یتفقبِ (2)ؿىُ  .]36[
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(ES)  فٔختّ یٞب غّؾتسا دس  ػبلٝ تیفبپّی ػبوبسيذ          

(W/V 3%-1% ) ٖثب افضايؾ ی . فقبِیت أِٛؼیٛ٘دٞذ یٔ٘ـب

تب سػیذٖ ثٝ ضذاوثش ٔمذاس خٛد افضايؾ  ػبلٝ تیفب غّؾت 

وشد٘ذ  ٌضاسؽ ٚ ٕٞىبساٖ ٚاً٘ ٘یضيبفتٝ اػت. پیؾ اص ايٗ 

بسآيی پّی ػبوبسيذٞب ثٝ غّؾت پّیٕش دس يه أِٛؼیٖٛ وٝ و

ثش . ٝ ٔغبثك ثب ٘تبيح ايٗ ٔغبِقٝ اػتو ]17[د ثؼتٍی داس

پّی ػبوبسيذ  فقبِیت أِٛؼیٖٛ وٙٙذٜاػبع ٔغبِقبت لجّی 

،  TFCپّی ػبوبسيذ ٞبی  ٚ سص سوؼجٛسیاػتخشاج ؿذٜ اص 

PC  ٚMC  ثٝ تشتیت دس 2 غّؾتاػتخشاج ؿذٜ اص اپٛ٘تیب دس %

وٕتش  اػت وٝ % ٌضاسؽ ؿذ65ٜ% ٚ 90%، 68% ، 40ضذٚد 

دس  %(100) پّی ػبوبسيذ ػبلٝ تیفب یٛ٘یأِٛؼ یتفقبِاص 

وٝ ٘ـبٖ دادٜ  عٛس ٕٞبٖ .] 36،17[ ثبؿٙذ یٕٔٞیٗ غّؾت 

ٕٞسٙیٗ داسای پبيذاسی  پّی ػبوبسيذ تیفب ٞبی یٖٛأِٛؼؿذٜ 

پتب٘ؼیُ  پّی ػبوبسيذايٗ ثٙبثشايٗ خٛثی ٞؼتٙذ.  أِٛؼیٛ٘ی

ثؼیبس خٛثی ثشای اػتفبدٜ ثٝ فٙٛاٖ أِٛؼیفبيش دس ٔطلٛلات 

ثب ٘تبيح ضبكُ  داسای ٔغبثمت خٛثی غزايی داسد. ايٗ ٘تیدٝ

 .ثٛدیت اتلبَ ثب آة اص ؽشف

 
 (ES) یٖٛأِٛؼٚ پبيذاسی  ((EC یٛ٘یأِٛؼ یتفقبِ (2)شکل 

Fig 2. Emulsion Capacity (EC) and Emulsion Stability (ES) 

 

 

 ABTSسادیکال کاتیَى  آصهَى .7.3

 یشیٌ ا٘ذاصٜثشای  ABTSآصٖٔٛ ساديىبَ وبتیٖٛ 

ت عجیقی ٔٛاد غزايی ٚ ٔطلٛلا اوؼیذا٘ی یآ٘ت ٞبی یتؽشف

پّی  اوؼیذا٘ی یآ٘تفقبِیت  .]18[ ٌیشد یٔٔٛسد اػتفبدٜ لشاس 

وبسيذ، ػبوبسيذٞب تطت تأثیش فٛأّی اص خّٕٝ تشویت ٔٛ٘ٛػب

 یٞب ٌشٜٚپیٛ٘ذ ٌّیىٛصيذی، ٚصٖ ِٔٛىِٛی، تشویت ص٘دیشٜ ٚ 

ضبكُ اص فقبِیت پّی  ح٘تبي .]37[ فّٕىشدی لشاس داسد

 (3)دس ؿىُ  ABTSثشای ٟٔبس ساديىبَ آصاد  تیفب ػبوبسيذ

 ABTS فقبِیت ٟٔبس ساديىبَدس ايٗ ٔغبِقٝ . اسائٝ ؿذٜ اػت

وٝ ٔغبثك ثب  ثٛد غّؾتٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ عٛس ٔقٙی داسی ٚاثؼتٝ ثٝ 

 اوؼیذا٘ی یآ٘تفقبِیت  .]38[ ثبؿذ یٔ٘تبيح ٔغبِقبت پیـیٗ 

 mg/mLت ٚ دس غّؾ افضايؾ يبفتثب افضايؾ غّؾت،  ٕ٘ٛ٘ٝ

ٕٞب٘غٛس وٝ دس  .( سػیذ%08/90ثٝ ضذاوثش ٔیضاٖ خٛد ) 9/0

پّی  اوؼیذا٘ی یآ٘تفقبِیت  ؿٛد یٔٔـبٞذٜ  (3)ؿىُ 

ثٝ عٛس  mg/mL 7/0 – 1/0  یٞب غّؾتدس  تیفبػبوبسيذ 

 اوؼیذا٘ی یآ٘تتش اص فقبِیت وٕ( p<05/0)ٔقٙی داسی 

اختلاف  mg/mL  9/0 ثٛد ِٚی دس غّؾت آػىٛسثیه اػیذ

دس ايٗ  (.p>05/0)ثب اػیذ آػىٛسثیه ٘ـبٖ ٘ذاد داسی یٔقٙ
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 mg/mL 47/0َ ٔقبدپّی ػبوبسيذ تیفب      ٔغبِقٝ ٔیضاٖ 

 دس ٔمبيؼٝ ثب تیفباػبع پّی ػبوبسيذ ػبلٝ  ايٗ ثشذ. ؿ ثشآٚسد

ٚ  (      =mg/mL5 )ػتخشاج ؿذٜ اص ساثبسة  پّی ػبوبسيذ ا

 =mg/mL 67/0 )پّی ػبوبسيذ خذا ؿذٜ اص سيـٝ ٌیـذس 

٘ـبٖ  ABTSآصاد  ٞبی يىبَساددس ٟٔبس لبثّیت ثبلاتشی  (     

وٝ  ٘تبيح ضبكُ اص ٔغبِقٝ لجّی ٘یض ٘ـبٖ داد. ] 38،39[ داد

تیفب داسای تٛا٘بيی ٔغّٛة ثشای ٟٔبس ػبلٝ پّی ػبوبسيذ 

 .]8[ دثٛ ٞیذسٚوؼیُٚ  دی پی پی اذ آصاد ٞبی يىبَساد

ثٝ فٙٛاٖ يه تشویت  تٛا٘ذ یٔشايٗ ايٗ پّی ػبوبسيذ ثثٙب

 عجیقی آ٘تی اوؼیذاٖ ٔقشفی ٌشدد. 

 

 ییضذ باکتشیا فؼالیت. 8.3

دس ثشاثش ػٝ  ػبلٝ تیفبدس ايٗ ٔغبِقٝ، فقبِیت ضذ ثبوتشيبيی 

ٚ  ػبِٕٛ٘لا تیفی، اؿشؿیب وّی)ثبوتشی ٌشْ ٔٙفی 

ٔثجت )( ٚ ػٝ ثبوتشی ٌشْ ٔثجت اػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطيٙٛص

ِیؼتشيب ٚ  ثبػیّٛع ػشئٛع، اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع
ثشاػبع ٔغبِقبت لجّی، پّی  ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌشفت. (ايٙٛوٛا

فقبِیت ضذ ٔیىشٚثی  وجشػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص ثشي 

 ،ؿیٍلا ديؼب٘تشی ،اؿشؿیب وّی ٞبی یثبوتشخٛثی دس ثشاثش 

ثب  .]6[٘ـبٖ داد اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛعٚ  ػبِٕٛ٘لا تیفی

ديٍش، ٌضاسؽ ؿذٜ اػت وٝ پّی  یا ٔغبِقٝايٗ ضبَ، دس 

اص سؿذ  تٛا٘ذ یٔ خیضساٖ یٞب ؿبخٝػبوبسيذ اػتخشاج ؿذٜ اص 

پّی ػبوبسيذٞبی اػتخشاج ؿذٜ  .]40[ ضٕبيت وٙذ ػبِٕٛ٘لا

اص ٔٙبثـ عجیقی فقبِیت ضذ ثبوتشيبيی ٔتفبٚتی سا ٘ـبٖ 

وٝ تطت تأثیش تقذادی اص فٛأُ ، اص خّٕٝ ٔطتٛای  دٞٙذ یٔ

وشثٛٞیذسات ، تشویت ٔٛ٘ٛػبوبسيذٞب، ٚ ػبختبس پّی ػبوبسيذ 

ثشاػبع ٔغبِقٝ ا٘دبْ ؿذٜ تٛػظ ػشٚسيبٖ ٚ  .]41[ داسدلشاس 

ثیٛتیىی ٕٚٞىبساٖ پّی ػبوبسيذ ػبلٝ تیفب داسای خبكیت پش

لاوتٛثبػیّٛع ٚ ٔیضاٖ سؿذ ثبوتشی پشٚثیٛتیه  دخٛثی ثٛ
دس ٔغبِقٝ  .]8[ دسا ثٝ ٔیضاٖ لبثُ تٛخٟی تطشيه وش وبصئی

 ٜ اػت٘ـبٖ دادٜ ؿذ (2)ضبضش ٕٞب٘غٛس وٝ دس خذَٚ 

 ٞبی یثبوتشػبلٝ تیفب ٞیر اثش ٟٔبسی ثش سٚی  ػبوبسيذ یپّ

 .خت دس ايٗ ٔغبِقٝ ٘ـبٖ ٘ذادٔٙت

 

 
 ABTSٚ آػىٛسثیه اػیذ دس ٟٔبس ساديىبَ  تیفب ػبلٝ لبثّیت پّی ػبوبسيذ (3) شکل

Fig 3. ABTS radical scavenging activity of ascorbic acid and Typha stem polysaccharide 
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 پبتٛطٖ ٞبی یثبوتشس ٟٔب شثتیفب  ػبوبسيذ پّی ٔختّف یٞب غّؾت یشتأث (2)جذٍل 
Table 2. Effect of different concentrations of Typha polysaccharide on inhibition of pathogenic bacterial 

 

 ًَع باکتشی

Bacterial species 

 

 (ppm)غلظت پلی ساکاسیذ ساقِ تیفا 

Concentration of Typha stem polysaccharide 

(ppm) 

 وّشأفٙیىُ

Chloramphenicol 

250 500 1000 2000  

 اػتبفیّٛوٛوٛع اٚسئٛع
S. aureus 

- - - - 1.6 0.1 

 ثبػیّٛع ػشئٛع
B. cereus 

- - - - 2.5 0.2 

 ِیؼتشيب ايٙٛوٛا
L. innocua 

- - - - 2.1 0.1 

 اؿشؿیب وّی
E. coli 

- - - - 2.1±0.1 

 ػبِٕٛ٘لا تیفی

S. typhi 
- - - - 2.4±0.2 

 ػٛدٚٔٛ٘بع آئشٚطيٙٛصا

P. aerruginosa 
- - - - 1.5±0.2 

 

 

  یًتیجِ گیش. 4

 ػبوبسيذٞبی یپّ٘تبيح ضبكُ اص ايٗ ٔغبِقٝ ٘ـبٖ داد 

ايٗ  ٚداسای ثبصدٜ ٔٙبػجی ثٛدٜ  اػتخشاج ؿذٜ اص ػبلٝ تیفب

ی ٔتغیشٞب ػبصی یٙٝثٟ ،٘ٛيٗ یٞب سٚؽأش ِضْٚ اػتفبدٜ اص 

لّیبيی  اػیذی، اػتخشاج یٞب سٚؽٚ تّفیك  ثش اػتخشاج ٔؤثش

ٚ ٘ٛيٗ سا ثشای ثٟجٛد وبسايی اػتخشاج ٚ ا٘دبْ ٔغبِقبت ثیـتش 

ٚ اػتخشاج دس ٔمیبع كٙقتی سا  ػبصی یتدبسدس خلٛف 

 ػبوبسيذ یپّ. ثشسػی خلٛكیبت تىِٙٛٛطيىی عّجذ یٔ

أِٛؼیٛ٘ی، پبيذاسی  اػتخشاج ؿذٜ اص ػبلٝ تیفب ؿبُٔ فقبِیت

أِٛؼیٖٛ، ؽشفیت اتلبَ ثب زشثی، ؽشفیت اتلبَ ثب آة ٚ 

ؿیٕیبيی ٚ فیضيىی پٛدس اػتخشاج ؿذٜ  ٞبی يظٌیٚ

ؿبخق تشویت ٔٛسد ٘ؾش سا ثشای اػتفبدٜ دس  ٞبی یتلبثّ

اِجتٝ ايٗ ٔٛضٛؿ . دٞذ یٔغزايی ٘ـبٖ  ٞبی یٖٛفشٔٛلاػ

يی ٚ ثشسػی غزا ٞبی یٖٛفشٔٛلاػٔؼتّضْ ٔغبِقٝ ثیـتش دس 

ٔبوشٚ اػتخشاج ؿذٜ ثب ػبيش  ػبوبسيذ یپّوٙؾ  ثشٞٓ

ٚ اثش آٖ دس ؿجىٝ پیسیذٜ غزايی اػت. ثشسػی  ٞب ِٔٛىَٛ

تشویت ٔٛسد ٔغبِقٝ، فقبِیت ٔغّٛة  اوؼیذا٘ی یآ٘تفقبِیت 

ثشای ٟٔبس ساديىبَ آصاد ٔٛسد اػتخشاج ؿذٜ  ػبوبسيذ یپّ

 یٞب تفبدٜاػايٗ ٔٛضٛؿ ٞٓ ثشای  وٝسا ٘ـبٖ داد ٔغبِقٝ 

تىِٙٛٛطيىی ٚ ٞٓ ثٝ ِطبػ تِٛیذ ٔطلٛلات فشاػٛدٔٙذ ضبئض 

 تىِٙٛٛطيىی ٞبی یتلبثّفّیشغٓ داسا ثٛدٖ إٞیت اػت. 

فّیٝ  يبيیضذ ثبوتشتشویت ٔٛسد ٔغبِقٝ فقبِیت  ٔغّٛة،

 ٔٛسد ٔغبِقٝ ٘ـبٖ ٘ذاد. ٞبی یثبوتش
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Abstract 

 

The aim of this study was to isolate polysaccharides from the Typha stem to evaluate its 

technological specifications and antibacterial and antioxidant activities. To isolate this 

polysaccharide, we used the alkaline- ultrasonic extraction method in this state; water to raw 

material ratio is 25 mL/g, sodium hydroxide concentration 1.5 M for 40 min. The dynamic 

light scattering results illustrated that the average particle size and zeta potential were 282 nm 

and -21.52 mV, respectively. Based on the results, the Hausner's ratio and Carr’s Index were 

1.16±0.02 and %13.99±0.01, respectively. This polysaccharide showed a high capacity for 

water holding (9.28±0.15), oil holding (4.37±0.14), Emulsifying (100%) and emulsion 

stability (96%). Also, the results of this study showed that the extracted polysaccharide has a 

high ability to scavenge free radicals ABTS (IC50=0.47 mg/mL). Examination of 

antibacterial activity by disk agar diffusion method showed that this compound did not have a 

significant effect, on inhibiting the growth of selected bacteria in this study. Therefore, this 

polysaccharide can be introduced as a natural source of antioxidant and an appropriate 

composition for technological uses. 
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